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Generalidades

Los rios en el Ecuador han sufrido un deterioro notable en las Ultimas décadas debido a las
actividades humanas que se realizan en sus zonas de influencia. Entre las actividades de
mayor afectacién se encuentran la agricultura y ganaderia, y por esta razén gran parte de la
cobertura vegetal original ha sido destruida o transformada a lo largo de las margenes de los
rios. Ademas, los asentamientos humanos y algunas actividades de produccion intensiva como
la piscicultura han contribuido significativamente al deterioro de estos ambientes acuaticos

naturales.

Las zonas de ribera son muy importantes para mantener la calidad del agua de los rios, por
consiguiente, consisten de corredores de vegetacion adyacentes a los canales de los rios.
Estas zonas son consideradas barreras naturales efectivas que previenen la contaminacion
proveniente de las zonas agricolas y ganaderas circundantes a los cuerpos de agua naturales.
Ademas, evitan que los niveles de sedimentacién se incrementen en los rios y reducen las
tasas de erosién permitiéndole al agua permanecer por mas tiempo dentro del sistema . En
definitiva el buen estado de salud de estas zonas de ribera regula la calidad y cantidad de agua
en los rios, siendo importantes ademas como habitat de aves y otros animales que encuentran

en estas zonas su refugio (Mc. Kee, et. al. 1996).

El establecimiento de zonas de proteccion hidrolégica en otros paises ha demostrado que su
presencia ayuda a reducir el aporte de nutrientes hacia los rios, evitando asi su contaminacién
0 sobrecarga de materia organica. Estos cambios se han logrado identificar en periodos no
menores a dos afios, notdndose ademas que la calidad de la cobertura vegetal en zonas de
ribera mejora significativamente, lo que contribuye significativamente al buen estado de salud
del agua en los rios. Ademas, el aporte de recursos alimenticios provenientes de la vegetacion
riberefia y espacios de sombra para algunos grupos de peces y macroinvertebrados acuaticos
se incrementa. Adicionalmente, se ha demostrado que estas areas de proteccidon sirven como

corredores biolégicos entre diferentes porciones de habitat (Parkyn & Davies-Colley, 2003).

Frente a la problematica de deterioro presente en algunos de los rios que conforman las
subcuencas de El Tambo, Carihuaycu y la lagunas de Muertepungu se propone el siguiente
plan piloto para la creacién de zonas de resguardo hidrolégico, el mismo que sera ejecutado en
tres fases durante un periodo aun no definido. Hay que hacer conciencia que la presencia de

estas zonas de proteccion brinda muchos beneficios tanto para el medio ambiente como para



las personas que dependen del buen uso del agua para la realizacion de sus actividades. Estas
zonas, a su vez, deben estar enmarcadas en mantener el principio de continuidad hidrica que

le permita al sistema autodepurarse y mantener su integridad ecolégica.

Area de Estudio

El area de estudio se ha definido como el sistema hidrogréfico integrado por las subcuencas de
los rios Carihuaycu y El Tambo que limitan al suroeste con la microcuenca de Muertepungu. El
area comprende una extension aproximada de 42 km? que limita con las subcuencas de Secas,
Papallacta e Itulcachi. Ademas la zona de estudio comprende la parte alta de la cordillera

dividida entre las provincias de Napo y Pichincha.

Dentro del area de estudio se encuentran las propiedades de las cooperativas de Santa Rosa
de Muertepungu, Paluguillo, comuna de Palugo y valle de ElI Tambo, para el caso de esta
Ultima se considera a la Cooperativa Agropecuaria de San José del Tablon Alto. (FUNAN,
2003a)

La cooperativa de Santa Rosa de Muertepungu se encuentra asentada sobre 590 ha
pertenecientes a la parroquia de Pintag, en la provincia de Pichincha. En la parte baja de la
cuenca, hacia la desembocadura de la laguna, se encuentran territorios adjudicados a la
comunidad de Santa Rosa. Como parte del corredor de paramo, la comunidad de Santa Rosa
esta ubicada en la zona de amortiguamiento de la REA, y tiene sus terrenos dentro de la
microcuenca de Muertepungu, la misma que limita al este norte y sur, con las subcuencas de
Carihuaycu en Paluguillo y EI Tambo, mientras que al oeste esta el flujo de lava de Antisanilla,

formacién geoldgica que originé la laguna (FUNAN, 2003a).

La cooperativa de San José del Tablon Alto esta ubicada en el valle del rio EI Tambo, a esta
zona se le conoce como ElI Tambo y limita con la Hacienda Itulcachi, hacia el oeste,
alcanzando una extension de 4.415 ha. El flujo de lava de Potrerillos es el limite oriental que
origind la laguna de Papallacta, en donde desemboca la cuenca del rio Tambo (FUNAN,
2003b).

En la subcuenca de Carihuaycu, ubicada dentro de la zona de Paluguillo, se han encontrado
asentamientos como Alpatola, y pequefios paraderos como lavaderos de autos y comedores.

El area de estudio comprende tres cuerpos de agua principales que facilitan el trabajo de
monitoreo altitudinal. Recorriendo un rango comprendido entre los 3.200 hasta los 4000 msnm

y abarcando elevaciones montafiosas como Yanaurcu, Yantaloma, Tambo entre otras.

Métodos
Para el establecimiento de las zonas de proteccién hidrolégica se prevé la ejecucion de la

delimitacién de las zonas en tres fases. La primera sera ejecutada hasta el mes de septiembre



del 2005, previo acuerdo y consentimiento con las comunidades locales de cada microcuenca.
Las otras fases se las ejecutara posteriormente por lo que no se tiene aun fechas definidas. La
delimitacién de las zonas de proteccion se efectuaran utilizando cercas de alambre de puas
con las respectivas estacas, que deberan ser adquiridas fuera del area de estudio y deberan
ser tratadas con preservantes que alarguen la vida Util de la madera. Las zonas de proteccion
han sido definidas en funcién del establecimiento del espacio minimo requerido (10 m) para
que un cuerpo de agua no sufra alteraciones por los efectos de actividades externas
circundantes. Para definirlas es importante considerar el orden de los rios, que dentro del area
de estudio se cuenta Unicamente rios de cabecera que por su origen y caudales estos estan
clasificados dentro de los de primer orden. Para estos rios de primer orden se ha definido una
banda de proteccion hidroldgica de 10 m a los costados del rio (Parkyn et al. 2003). Posterior a
la definicion de estas zonas se determinara zonas de abrevadero o de transito, requeridas para
movilizar el ganado o para actividades turisticas. Estas zonas seran delimitadas el momento
del establecimiento de las zonas de proteccion de ribera y de comin acuerdo con los
propietarios de las zonas circundantes a las margenes del rio. El objetivo final es evitar el
acceso por parte del ganado y la expansion de la actividad agricola en las areas circundantes a
los rios para evitar el deterioro del agua. Paralelamente se pretende conseguir una
regeneracion natural de la vegetacién circundante para contribuir a mantener el buen estado de

salud del agua en cada uno de los rios.
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Inicialmente se consideré la posibilidad de usar insumos de actividad antrdpica (zonas
agricolas, ganaderia, uso del suelo y cobertura vegetal) para definir el establecimiento de las
zonas de proteccién hidrol6gica. Las escalas a las que fueron generadas estas coberturas no
dieron ningun resultado perceptible en el mapa final. Ademés el nivel de detalle de estas
coberturas no permitié tener una aproximacion adecuada para definir con precision la ubicacion
de estas zonas de proteccidn hidrolégica. Por ejemplo, en el mapa de cobertura vegetal consta
la presencia de zonas de paramo pero no existe informacién sobre la vegetacion de pantano o

paramo de almohadillas como insumos necesarios para tener una mejor aproximacion.

Para medir la respuesta de los procesos propuestos se definiran indicadores que tengan
relacién con la calidad del agua, el suelo y la vegetacion de las zonas de ribera. Estos
indicadores deberan ser faciles de medir, baratos y deberan ser evaluados bajo un esquema de
monitoreo ambiental permanente, donde la asistencia técnica y la participacion comunitaria y
de guarda-parques es importante. Se propone medir los indicadores de sedimentacion y
nutrientes para la calidad del agua y el suelo. Para la recuperacién de zonas de ribera se
propone medir como indicador la regeneracion natural de la cobertura vegetal en base a

cuadrantes de vegetacion.

Zonas de proteccidn hidrolégica propuestas

Subcuenca El Tambo

En esta zona se realizan varias actividades agricolas, ganaderas y piscicolas que estan
afectando las zonas de ribera, y por lo tanto, la calidad del agua de sus rios. Segun el
diagnéstico del recurso hidrico realizado previamente para la zona, la subcuenca de El Tambo
es la mas afectada (Terneus, et. al. 2005). Es por esto que en la primera fase se propone
proteger 10 m a cada lado del rio Tambo en un tramo de 500 m, con esto se protege un total de
1 ha aproximadamente. La ubicacion de esta zona seria en donde las actividades de ganaderia
son intensivas y hay un alto nivel de degradacion considerando como punto de inicio la

delimitacién con la carretera principal que conduce hacia la laguna de Papallacta.

En la segunda fase se propone la proteccién de 10 m a cada lado del rio en un tramo de 5.500
m en las margenes de los rios Tambo (4.500 m) y Sucus (1.000 m). El area protegida en esta

fase alcanzara las 11 ha.

En la tercera fase se propone la proteccién de 10 m a cada lado del rio en un tramo de 3.000 m
en las margenes de los rios Tambo (100 m) y Sucus (1.500 m). El area de resguardo en esta

fase alcanza las 6 hectareas (Figura 1).



Al final de las tres fases se prevé una proteccion de un tramo de 9.000 m en las margenes de
los rios Tambo y Sucus, de esta manera se obtendria una protecciéon de 18 ha de zonas de
ribera (Tabla 1).

Subcuenca Carihuaycu

La zona del rio Carihuaycu, en el sector de Paluguillo, las condiciones de las zonas de ribera
se mantienen en un buen estado. Sin embargo, hay actividades puntuales que se han
registrado en la zona que estan afectando a las condiciones del rio que atraviesa esta
subcuenca. Las principales actividades son la presencia de una lavadora de autos en el
paradero ubicado en la via, el criadero de truchas, ambas rio arriba del sitio de monitoreo Pal-2

y la actividad ganadera que se efectta a lo largo de la subcuenca.

A pesar de la existencia de estas actividades en la zona, no se ha considerado prioritario el
establecimiento de una zona de proteccion hidrolégica en este sector durante la primera fase,
ya que las condiciones de las zonas de ribera y de sus rios afluentes se mantienen en buen
estado (Terneus, et. al. 2005). Sin embargo, las actividades agricolas y ganaderas recientes en
el interior de esta microcuenca, sugieren considerar zonas de resguardo hidrolégico para las

siguientes fases, las mismas que detallamos a continuacion:

En una segunda fase se prevé el establecimiento una zona de proteccion de 10 m a cada lado
del afluente Saltana proveniente del sector de Guamani y que alimenta en un 50% los caudales
de agua del rio Carihuaycu. Esta zona de proteccion abarca un tramo de 500 m lineales desde
el filo de la carretera hasta la confluencia con el Carihuaycu. Este afluente pasa junto al
paradero y la lavadora de autos ubicado en la via principal a Papallacta. En este tramo se

protegera un area de 1 ha.

En la tercera fase se contempla la proteccion del tramo mas largo de esta subcuenca (11000
m) y que corresponde a toda la franja de bosque que se encuentra a los costados del rio hasta
llegar a la altura de Pefias Blancas. De esta manera se pretende proteger 23 ha que si bien es
cierto la mayoria de ellas estan cubiertas por bosque natural, este bosque esta
permanentemente sujeto al ingreso de ganado con las consecuentes alteraciones del suelo y
vegetacion (Figura 2). Al final de las tres fases se pretende proteger un tramo de 11.500 m,

lineales que equivale a un total de 23 ha en toda la subcuenca (Tabla 1).

Laguna de Muertepungu

En esta zona se efectlan actividades de ganaderia que han provocado la degradacion de las
zonas adyacentes a la laguna de Muertepungu, el pisoteo del ganado ha provocado, en
algunos sitios, la destruccion casi total de la capa vegetal, especialmente en las zonas

inundadas.



Esta laguna posee dos principales rios afluentes, los mismos que se originan en dos pantanos
ubicados en la parte alta de la microcuenca. Dentro de la primera fase se estableceria una
cerca alrededor del pantano del sitio de monitoreo M3, de aproximadamente 900 m lineales, la
misma que permitiria proteger una superficie de 6,5 ha de pantano. Para optimizar el material
de proteccion se aprovechara el relieve de la zona utilizando las zonas escarpadas de las

montafias aledafias como barreras naturales que impidan el ingreso del ganado.

En la segunda fase se prevé el establecimiento de dos zonas de protecciéon de 10 m a cada
lado de los dos afluentes principales de la laguna, en donde se encuentran los sitios de
monitoreo M3 y M4. El establecimiento de estas zonas brindara proteccién a un area de 3,5 ha
(Figura 3).

En la tercera fase se contempla la proteccién de la segunda zona de pantano, cuyas aguas
ingresan a la laguna por el cauce del rio de la estacién de monitoreo M4. Se plantea proteger
un perimetro de 1.300 m, alrededor del pantano. Al completarse esta fase se estarian
protegiendo 10.7 ha. Al final de las tres fases un total de 20.7 ha serian establecidas como
zonas de proteccion hidrolégica en esta microcuenca y un total de 61.7 ha entre los tres

sectores (Tabla 1).

Tabla 1. Resumen de areas de proteccidn en las zonas de ribera en las microcuencas de
Carihuaycu, El Tambo y la Laguna de Muertepungu.

Microcuenca Fase 1 Fase 2 Fase 3
Hectareas Tramo Long. Hectareas Tramo rio Long. Hectareas Tramo rio Long. Total Tramos
Protegidas protegido Cerca Protegidas protegido Cerca Protegidas protegido Cerca Has protegidos
(metros) (metros) (metros) (metros)
El Tambo 1 500 1050 11 5500 11500 6 3000 6400 18 9000
Carihuaycu - - 1 500 1050 22 11000 23000 23 11500
Muertepungu 6,5 900 950 3,5 1700 3700 10,7 1300 1300 20,7 3900
Total 75 1400 2000 15,5 7700 16250 38,7 15300 30700 61,7 24400

En la tabla 2 se muestra un presupuesto referencial para el establecimiento de las zonas de
protecciéon hidrolégica en las subcuencas de Carihuaycu, EI Tambo y la microcuenca de

Muertepungu.

Tabla 2. Presupuesto referencial para el establecimiento de las zonas de
proteccién de ribera en Carihuaycu, El Tambo y Muertepungu.

Materiales Unidades Unidades Unidades
Valor Fase 1 Valor Fase 2 Valor Fase 3 Valor Total
Unitario us Uus us Us
Alambre de 35 15 525 122 4270 230 8085 12880
puas
(rollos de 400
m)
Estacas 0,70 666 467 5450 3815 10250 7175 11457
(unidades)
Insumos y 100 850 1535 2485




preservantes

Total 1092 8935 16792 | 26818

A este presupuesto habra que sumarle los costos de flete y mano de obra, que a nuestro
criterio, deberia ser el aporte de las comunidades de cada subcuenca. Hay que incluir también

los costos del equipo técnico que ejecutara el plan.
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Figura 1. Zonas de proteccion en la microcuenca de El Tambo.
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Figura 2. Zonas de proteccién en la microcuenca de Carihuaycu.
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Figura 3. Zonas de proteccion en la microcuenca de la Laguna de Muertepungu.




Figura 4. Area de estudio y zonas de proteccion hidroldgica.
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