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Desde 1990, el programa Parques en Peligro (PeP) de The Nature
Conservancy ha trabajado en 15 paises en América Latina y el Caribe, en
mads de 11 millones de hectdreas de habitats importantes en peligro,
comunidades naturales y especies en algunas de las reservas y dreas
protegidas mds ricas y mds amenazadas del mundo, con el objetivo de
lograr la conservacion perdurable de la diversidad bioldgica. La estrategia
principal de PeP consiste en fortalecer las organizaciones socias locales
en estos sitios, desarrollando capacidades sostenibles. PeP ayuda a
consolidar las herramientas, la infraestructura, el personal, la capacidad
institucional y técnica, el apoyo local y el financiamiento necesarios para
conservar y administrar estas dreas protegidas. Este esfuerzo incluye la
participacion de las comunidades locales en las decisiones de manejo,
las actividades de conservacion y las actividades economicas alternativas
y promueve el apoyo a la proteccion de estas dreas. El trabajo con
organizaciones socias para promover cambios importantes de politicas
que faciliten la conservacion exitosa a largo plazo es una parte importante
de la agenda del programa PeP.

Con catorce afios de experiencia, PeP puede ahora servirse de la fortaleza
de su red de organizaciones socias capaces y de los éxitos de la
conservacion con base en el sitio. Actualmente, PeP esta haciendo uso
de esta maquinaria de conservacion impresionante con el fin de extender
sus logros de conservacion a auin mds dreas bioldgicamente importantes
en la regidén. Por ejemplo, estamos empleando nuestros sitios de
conservacion como plataformas desde las cuales lanzar esfuerzos de
conservacion que afecten a muchos mds sitios por medio de sistemas
completos de dreas protegidas. Ademds, PeP estd involucrando a sus
socios en alianzas de conservacion internacionales de organizaciones
con visiones similares para hacer frente a los problemas de conservacion
mds urgentes de nuestro tiempo a escala regional.
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Cuando en los afos cuarenta se reservo las tierras y rios de Pacaya y
Samiria, con el objetivo de conservar recursos hidrobioldgicos claves para la
region, nadie imagind la trascendencia de la decision: La preservacion a largo
plazo de una extensa superficie de rios, bajiales y tierras altas, que hasta la fecha
mantiene casi intacta su capacidad de produccion permanente de recursos na-
turales renovables, como base para el sostenimiento de miles de peruanos
moradores de estas selvas donde convergen todas las aguas del Ucamara para
dar forma al gran rio Amazonas.

En 1902, el gobierno ya habia prohibido la extraccion de huevos de tortuga
durante la época de cria en el departamento de Loreto, aunque la medida tuvo
poco efecto' . Incluso después del establecimiento de la Zona Reservada del
Pacaya y Samiria (que seria la base para la creacion posterior de la Reserva
Nacional del mismo nombre), la charapa (Podocnemis expansa) y, en menor
medida, la taricaya (Podocnemis unifilis), soportaron una presion de caza tan in-
tensa que por escaso margen no desaparecieron localmente; fueron los traba-
jos pioneros del finlandes Pekka Soini y posteriores seguidores, trasladando
nidadas enteras hasta playas artificiales celosamente protegidas? , los que hicie-
ron la diferencia y revirtieron -al menos por ahora- la dramatica situacion en la
que se encontraban las poblaciones de estos quelonios acudticos.

En pleno siglo XXI, épocas de internet y clonacion, cuando parece no ha-
ber mas cabida para historias de Dorados ni Mapinguaris y se alimenta la ilusién
que todo esta escrito y descubierto en la Amazonia, un pufiado de hombres,

' Bergman, R. 1990. Economia amazénica. Estrategias de subsistencia en las riberas del Ucayali
en el Peru. Centro de Antropologia y Aplicacion Practica. Lima. 209 p.[notese que el Departamento
de Ucayali fue creado en 1982, en base a las provincias surefias de Loreto]

2Liberando después decenas de miles de "charitos" al rio todos los afos.




mujeres e instituciones, tercamente, se empenan en sistematizar y divulgar
conocimiento desde y hacia las poblaciones humanas de la macrorregion. Un
caso emblematico en ese sentido es, justamente, el de la Reserva Nacional
Pacaya-Samiria y zonas vecinas de Tamshiyacu y Tahuayo, donde los datos
generados por las mismas comunidades rurales y por cientificos son insumo
de las propuestas e iniciativas de manejo de recursos naturales. El libro que
tiene en sus manos: "La Fauna Silvestre de la Reserva Nacional Pacaya-Samiria:
Una guia para el manejo comunal”, constituye parte de esa contribucion: Ha
sido preparado para aclarar conceptos sobre el comportamiento de las po-
blaciones silvestres, asi como para adiestrar en las técnicas de campo que
deben aplicarse, sobre todo, en la gestion e investigacion de los animales de
interés socieconémico. Este libro no es sélo técnica y concepto, también ha
sido escrito con el animo de alentar el manejo comunal de recursos y las
buenas practicas de gobierno del paisaje en el aprovechamiento de recursos
forestales e hidrobioldgicos para no opacar su potencial de regeneracion y
multiplicacion natural.

Descansa en paz, buen Pekka, ni taricayas ni rios te olvidaran, nosotros
tampoco...

Antonio Tovar Narvaez
Profesor, Dpto. Manejo Forestal
Universidad Nacional Agraria La Molina
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La Reserva Nacional Pacaya-Samiria (RNPS) fue creada en 1972 con una
extension de | 478 790 ha sobre las tierras de lo que habia sido la Zona
Reservada del rio Pacaya, establecida el 12 de junio de 1940. Esta Reserva
Nacional seria posteriormente ampliada a 2 080 000 ha en 1982 (ver figura I).
Como Reserva Nacional, es un area natural protegida de uso directo,
permitiéndose el aprovechamiento de ciertos recursos naturales bajo planes de
manejo.

En la RNPS viven aproximadamente 42 000 personas asentadas en 94 cen-
tros poblados a las orillas del rio Marafdn, Ucayali / canal de Puinahua y al
interior de las cuencas de los rios Yanayacu de Pucate y Caucho Grande, mien-
tras que en la zona de amortiguamiento viven cerca de 50 000 personas (INRENA,
2000). Este gran nimero de pobladores hace uso de los recursos que existen en
la RNPS, e historicamente la presion sobre éstos ha sido intensa.

Este problema se agravé alin mas a inicios de la década del 90, razén por la
cual un consorcio de organizaciones liderado por ProNaturaleza, con el apoyo
técnico y financiero de The Nature Conservancy (TNC) y de la Agencia de los
Estados Unidos de América para el Desarrollo Internacional (US-AID), planifico
por entonces su intervencion, basada en estrategias de largo plazo con un enfo-
que holistico y participativo, sobre la base de los siguientes ejes:

Creacion de capacidades en las poblaciones locales para el manejo
sostenible de los recursos.
Promocion de la recuperacion de especies y el uso ordenado de
los recursos naturales.
Mejora de las relaciones entre las autoridades de la Reserva Nacional
y los pobladores locales; y,
Fortalecimiento de las capacidades de gestion del area protegida.
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Introduccion

Esta estrategia ha promovido el desarrollo de un modelo de co-gestion
en la RNPS, entre los pobladores (usuarios de los recursos) y el Estado
(representado por la Jefatura de la Reserva Nacional). El desarrollo de este
modelo a través de un largo proceso, ha permitido alcanzar logros en bene-
ficio de la conservacion y la satisfaccion de las necesidades locales. Entre
ellos se puede mencionar la recuperacién de poblaciones de especies clave
por su importancia econémica y ecologica, como el pez de agua dulce mas
grande del mundo: el paiche (Arapaima gigas) y la tortuga acudtica taricaya
(Podocnemis unifilis), y el aprovechamiento integral y planificado de otros
recursos naturales como los frutos de «aguaje» (Mauritia flexuosa) y yarina
(Phytelephas macrocarpa).

Todo ello ha sido posible gracias a la capacitacion y organizacion de
pobladores locales para la conformacion de asociaciones o grupos de ma-
nejo, responsables de la proteccion y el uso sostenible de los recursos.
Estos grupos de manejo aseguran, desde 1994, el uso sostenible de los re-
cursos de la Reserva Nacional, tanto de manera directa (a través de activi-
dades extractivas como la pesca o la cosecha de frutos de palmeras) como
indirecta (mediante actividades no extractivas, como el ecoturismo). El gran
numero de pobladores convertidos de simples usuarios de recursos en guar-
dianes principales de los mismos, junto con los logros alcanzados en la re-
cuperaciéon de especies y ecosistemas, hacen de ésta una experiencia ex-
traordinaria, singular en toda América Latina. Esta guia busca servir de apo-
yo al proceso de formulacién y monitoreo de los planes de manejo condu-
cido por los grupos locales de manejo de recursos.

1.1 Antecedentes

Si bien la RNPS fue creada en 1972, adopta su configuracion actual el 4 de
febrero de 1982, ampliandose su extension a 2 080 000 ha y cubriendo la tota-
lidad de las cuencas de los rios Pacaya, Samiria y Yanayacu — Pucate (ésta ultima
recién se incorpora con la ampliacién mencionada).

En la region que hoy cubre la RNPS ya habia existido anteriormente otras
areas de manejo de recursos establecidas por el Estado (ver Cuadro N°I). Esta
region fue visualizada desde sus inicios como un espacio ideal para la puesta en
practica de estrategias especiales para el ordenamiento del aprovechamiento
de los recursos pesqueros y de flora y fauna silvestre.
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Cuadro N°1 Normas legales para el establecimiento de

areas de manejo en la regiéon de las cuencas de Pacaya y
Samiria.

Resolucién Suprema N° 68 (12.junio.1940) Declara Zona Reservada
para la multiplicacion y cria artificial del paiche gran parte de la cuenca
del rio Pacaya, prohibiendo la pesca de la especie sin autorizacion
expresa del Ministerio de Fomento.

Resolucion Suprema N° 877 (23.octubre.1944). Declara Zona Reser-
vada para la pesca del paiche, 116 kilometros de la cuenca del rio
Samiria, quedando totalmente prohibida la pesca de la especie sin au-
torizacion expresa del Ministerio de Agricultura.

Resolucion Suprema N° 217. Amplia los ambitos mencionados en las
Resoluciones Supremas N° 68 y N° 877 a toda la cuenca de los rios
Pacaya y Samiria.

Decreto Supremo N° 210-68-AG (10.octubre.|968).Reserva la cuenca
del rio Pacaya para el establecimiento de la Reserva Nacional del
Pacaya y declara la cuenca del rio Samiria como Zona de Explota-
cion Piloto del Paiche y Coto de Caza Oficial del Samiria.

Decreto Supremo N° 018-70-PE (5.agosto.|970) Autoriza a la Empre-
sa Peruana de Servicios Pesqueros (EPSEP) la explotacion de los recur-
sos naturales de las zonas de los rios Pacaya y Samiria. El Ministerio de
Pesqueria estableceria las épocas de veda y las caracteristicas de las
artes de pesca a emplear.

Decreto Supremo N° 06-72-PE (25.febrero.1972) Declara como zona
Reservada por el Estado todo el sistema hidrografico del rio Samiria,
conjuntamente con la Zona Reservada del rio Pacaya para los fines de
explotacion que viene efectuando la EPSEP, como Reserva Nacional
Pacaya-Samiria. Se prohibe la extraccion forestal, la caza y la pesca por
particulares.

Decreto Supremo N° 016-82-AG (4.febrero.1982) Se amplia la Reserva
Nacional Pacaya-Samiria, incluyendo toda la region comprendida entre
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los rios Maranon y Ucayali y la Reserva Nacional establecida en 1972.

Esta Reserva Nacional conté con un primer Plan Maestro aprobado en
1986 (COREPASA, 1986); posteriormente, entre 1996 y 1997, se desarrollaron
los procesos para la primera actualizacion de este Plan Maestro, aprobandose
finalmente en el 2000 (INRENA, 2000). En la actualidad, se desarrollan los ulti-
mos pasos del proceso para culminar la segunda actualizacion de este docu-
mento de gestion.

Antecedentes del manejo de fauna y de las pesquerias en la
Reserva Nacional Pacaya-Samiria

El manejo de los recursos de la region se remonta a la década de los anos
40 con el establecimiento de las Zonas Reservadas de los rios Pacaya y Samiria
y de los lagos Rimachi y Quistococha. Los trabajos de investigacion sobre la
piscicultura del paiche, como respuesta del Estado ante la necesidad «de defen-
der a la especie de los estragos de la pesca unilateral e incontroladay (Sanchez,
1960), se inician en la estacion de Cocha Zapote, cerca del actual Puesto de
Vigilancia de Yarina, en la cuenca del rio Pacaya. Estos trabajos fueron conduci-
dos por el personal de la entonces Sub-Direccion de Pesqueria y Caza a través
del Servicio de Piscicultura del Oriente.

Los trabajos realizados no se centraron exclusivamente en los aspectos de
crianza del paiche, sino que también se efectuaron inventarios del plancton en
estos ambientes y de la macrofauna existente. En cuanto al monitoreo de la
pesca, se estimaron las capturas de paiche determinandose durante toda la
década de los anos 50 promedios de entre 83 a 85 TM anuales para el rio
Pacaya y entre 47 a 53 TM para el rio Samiria.

Infraestructura de la
Estacion del Servicio
de Piscicultura del
Oriente en Cocha
Zapote (Foto: Revista

Pesca y Caza N° 10,
1960)
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Lamentablemente estos esfuerzos no fueron continuados con una soélida
base bioldgica. En efecto, durante la década de 1970, la Empresa Peruana de
Servicios Pesqueros (EPSEP) desarrollé un proyecto piloto para la pesca de
paiche en gran escala, introduciendo el empleo de redes «agalleras» mas gran-
des que las comunes y que llegaban al fondo de las cochas, como alternativa a
la pesca selectiva a través de los «fisgas» o pesca con arpon y anzuelo. Como
consecuencia del uso de estas nuevas artes de pesca y de las frecuentes in-
cursiones de grandes botes «congeladoresy, se redujeron rapidamente las
poblaciones de paiche y, por lo tanto, las capturas, abandonando EPSEP la
region. Por fortuna, algunos estudios sobre la biologia del paiche continuaron
y ofrecieron la informacién necesaria para comprender la reproduccion de la
especie y establecer las pautas para la declaratoria de las vedas regionales
(Guerra, 1980).

En 1978, el Dr. Pekka Soini Nordberg (1 Agosto, 2004) inicié sus trabajos
de investigacion en la Estacion Biologica Cahuana, en la cuenca del rio Pacaya,
de la RNPS,; los cuales cubrieron aspectos sobre la fauna silvestre en general,
destacando aquéllos sobre varias especies de primates, sobre los quelonios
acuaticos y de mamiferos como el ronsoco (Hydrochaeris hydrochaeris) y el ma-
nati (Trichechus inunguis).

Los trabajos del Dr. Soini sobre charapa (Podocnemis expansa) y taricaya
(Podocnemis unifilis) han sido pioneros y constituyen la base de los exitosos progra-
mas de manejo y proteccién de estas especies, a través de la reanidacién de las
nidadas naturales en playas artificiales bajo control de las comunidades organizadas
en grupos de proteccion y vigilancia, de escuelas rurales y de los propios puestos
de vigilancia de la RNPS. Hoy, algunos de estos programas cuentan con planes de
manejo aprobados formalmente en el 2005 pero con mas de 10 anos de exitoso
trabajo (CDC-UNALM 1995).
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Dr. Pekka Soini N.
(Foto:Antonio Tovar)

World Wildlife Fund (WWF)

A partir de las investigaciones del Dr. José Lopez Parodi, realizadas en 1991
con el apoyo de las organizaciones danesas WWF-DK vy el Foro Internacional
de Trabajadores Daneses (AlF), conjuntamente con el WWF-US, se diseno el
«Programa Integral de Desarrollo y Conservacion Pacaya-Samiriay, el mismo que
iniciaria sus trabajos gracias a un acuerdo de cooperacion entre instituciones
gubernamentales peruanas, WWF/AID-DK y las comunidades San Martin de
Tipishca y Victoria en 1993.

Este programa se desarrollé en tres etapas. La primera ocurrié entre los
anos 1993 y 1995, tuvo una fase puente desarrollada entre 1995y 1996, y una
segunda y ultima, entre 1996 y 1999. En ésta, los proyectos fueron reducidos a
cuatro (de los 7 iniciales), quedando las actividades de manejo de recursos
dentro de los componentes:

Manejo y conservacién participativa de la biodiversidad y los recur-
sos naturales. Componente que incluia la consolidacién de la orga-
nizacién comunal, la zonificacién de las areas de uso, los planes de
manejo integral a nivel comunal, planes de manejo de recursos
especificos y acceso comunal a los recursos.

Economia de mercado para productores comunales y
agropecuarios,pesqueros y forestales. Este componente incluia la ca-
pacitacion, la introduccion de tecnologias para la transformacion y al-
macenamiento de productos, y un fondo rotatorio.
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The Nature Conservancy - Fundacién Peruana para la
Conservacion de la Naturaleza - Centro de Datos para la
Conservaciéon (TNC-FPCN-CDC)

En 1991, mediante el proyecto «The employment and natural resource
sustainability project» (US-AID N°527-0341) se disefia un programa de conser-
vacion de los recursos naturales de la RNPS a través del desarrollo apropiado
de las comunidades locales y la mejora de la proteccion de esta Reserva
Nacional. Los primeros pasos dados por la Fundacién Peruana para la Con-
servacion de la Naturaleza (actualmente ProNaturaleza) en este programa,
fueron la realizacion del «Environmental Review of the Pacaya Samiria National
Reserve in Pert and Assessment of project 527-0341» en 1992 (Bayley et al.
1992); la «Evaluacién Ecolégica Rapida de la RNPS» ejecutada entre 1992 y
1993 (CDC — UNALM, 1993a y 1993b); los diagnodsticos para la «Evaluacién
de la Capacidad de la Tierra y de los Recursos Naturales de la Reserva Nacional
Pacaya Samiria» (IIAP, 1994a) y los «Estudios Socio-Econdémicos de las Poblacio-
nes Vecinas a la Reserva Nacional Pacaya Samiria» (IIAP, 1994b).

Este programa tuvo una fase intermedia de apoyo a través del «Proyecto
Participacion Local en el Manejo de Areas Protegidas (PALOMAP)» y finalmente
n conto con el apoyo del programa «Parks in Perily (Parques en peligro), siempre
con el patrocinio de The Nature Conservancy y la Agencia de los Estados Uni-
dos para el Desarrollo Internacional (USAID)

Como parte de la estrategia desarrollada en el curso de este programa se
instalaron Centros de Conservacion y Desarrollo (CECODES) en 4 comuni-
dades de la Reserva Nacional y se iniciaron los trabajos de manejo de recursos
con organizaciones comunales. En estos programas destacaron las actividades
de manejo de nidadas de taricayas (Podocnemis unifilis), manejo de paiche
(Arapaima gigas) y arahuana (Osteoglossum bicirrhosum) y del aguaje (Mauritia
flexuosa), los mismos que han derivado en la formulacion y aprobacion oficial
de los primeros planes de manejo de recursos en un area natural protegida
en el pais.

Durante el tiempo de duracién de este proyecto se han desarrollado
diversos componentes en apoyo a la ejecuciéon de los programas de manejo
de recursos y a la gestion misma de la Reserva, entre los cuales destacan:
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Planificacion de las estrategias de gestion considerando los obje-
tos de conservacion de la RNPS.

Sistematizacion de la informacion generada durante la aplicacion
de los programas de manejo de recursos.

Diseno de un programa de monitoreo de la salud de la
biodiversidad tomando en cuenta los objetos de conservacién de la RNPS,
proceso que incluye el andlisis multitemporal de imagenes satelitales
para medir los eventuales cambios en el uso de la tierra dentro de esta

area natural protegida.

Wildlife Conservation Society (WCS)

Los trabajos de monitoreo de la caza de subsistencia en la RNPS se remon-
tan a diciembre de 1993, con la propuesta realizada por Richard Bodmer y su
equipo de investigadores en el proyecto «Management alternatives for the Pacaya
Samiria National Reserve: Integrating socio-economics of palm fruit extraction and
game hunting with sustainable use». Tal iniciativa ha venido desarrollandose a lo
largo de estos anos.

Destacan los trabajos de monitoreo de la sostenibilidad de las cosechas de
cazadores de subsistencia en la cuenca del rio Samiria, aplicando los modelos
desarrollados en la Reserva Comunal Tamshiyacu-Tahuayo', y ademas el
monitoreo de poblaciones de especies amenazadas como manati (Trichechus
inunguis) y los delfines de rio (Sotalia fluviatilis e Inia geoffrensis).

Participacién Indigena en el Manejo de Areas Protegidas (PIMA)

Con la firma del Convenio de Donacién del Fondo Fiduciario del Fondo de
Medio Ambiente Mundial (2001) para la ejecucion del Proyecto Participacion
de las Comunidades Nativas en el Manejo de Areas Naturales Protegidas de la
Amazonia Peruana (PIMA), se inicié una nueva modalidad participativa de ges-
tion con un programa de intervencién en 6 areas: El Parque Nacional Alto
Purds, la Reserva Nacional Pacaya Samiria, las Zonas Reservadas Gueppi y San-
tiago Comaina y las Reservas Comunales El Sira y Purus. El proyecto tiene
cuatro componentes principales:
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Componente | Conservacion participativa e intercultural de la
biodiversidad.

Componente Il Usos sostenibles de biodiversidad
Componente Ill Monitoreo y evaluacién participativos e
interculturales

Componente IV: Implementacion del proyecto

Para la ejecucion del tercer componente y mediante una consultoria, se
contd con la participacion del consorcio conformado por la Asociacion Perua-
na para la Conservacion de la Naturaleza (APECO) y ECO Studien Sepp &
Busacker Partnerschaft, el mismo que disefi¢ un sistema de monitoreo y eva-
luacion bioldgica y social de las 6 zonas de trabajo en el periodo 2003-2006.

1.2 Revision de los conceptos generales.

Areas Naturales Protegidas (ANP): De acuerdo a la Ley 26834, Ley
de Areas Naturales Protegidas, las Areas Naturales Protegidas son los espa-
cios continentales y/o marinos del territorio nacional, expresamente recono-
cidos y declarados como tales, incluyendo sus categorias y zonificaciones,
para conservar la diversidad bioldgica y demas valores asociados de interés
cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su contribucion al desarrollo
sostenible del pais.
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Estas areas constituyen patrimonio de la Nacioén y su condicién natural
debe ser mantenida a perpetuidad. Seguin los casos, se puede permitir el uso
regulado del area y, en algunas categorias de ANP, el aprovechamiento de recur-
sos, mientras que en otros, si asi lo amerita la categoria, se debe determinar la
restriccion de los usos directos.

Areas de Uso Directo: De acuerdo al articulo 21 de esta Ley, se entien-
de por Areas de Uso Directo aquellas que permiten el aprovechamiento o
extraccion de recursos naturales, prioritariamente por las poblaciones locales,
y sélo en aquellos lugares y para aquellos recursos definidos por el plan de
manejo del area.

Pueden existir otras modalidades de uso que no implican extraccién de
recursos, pero siempre estas actividades deberan ser compatibles con los
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objetivos del area. Son Areas de Uso Directo las Reservas Nacionales, como
Pacaya Samiria, ademas de las Reservas Paisajisticas, los Refugios de Vida Silves-
tre, las Reservas Comunales, los Bosques de Proteccion, los Cotos de Caza y
las Areas de Conservacién Regional.

Reservas Nacionales: La Ley define a las Reservas Nacionales como
areas destinadas a la conservacién de la diversidad bioldgica y la utilizacién
sostenible de los recursos de flora y fauna silvestre, acuatica o terrestre. En
ellas se permite el aprovechamiento comercial de los recursos naturales
bajo planes de manejo, aprobados, supervisados y controlados por la auto-
ridad nacional competente. En esta definicién destaca la necesidad de con-
tar con planes de manejo, concepto atado a la aprobacion formal y a la
supervision y control de parte de la autoridad, ya que no se trata sélo del
aprovechamiento de un recurso natural que es patrimonio de la Nacién
sino en un area especialmente consagrada a la conservacion de la diversi-
dad bioldgica.

Reservas Comunales: La Ley 26834 las define como areas destinadas
a la conservacién de la flora y fauna silvestre, en beneficio de las poblacio-
nes rurales vecinas. El uso y comercializacion de recursos se hara bajo pla-
nes de manejo, aprobados y supervisados por la autoridad y conducidos
por los mismos beneficiarios. Pueden ser establecidas sobre suelos de capa-
cidad de uso mayor agricola, pecuario, forestal o de proteccion, y sobre
humedades.

Especie: Es un conjunto de individuos de caracteristicas similares y que
pueden reproducirse entre ellos. Asi, el ronsoco es una especie diferente al
venado colorado o al tapir, etc. Una especie puede tener varias poblaciones,
entendiéndose por poblacion al conjunto de individuos de una misma especie
que comparte un espacio y en un tiempo determinado. Asi, la poblacion de
afujes de una quebrada del rio Yanayacu-Pucate, sera diferente a la poblacion
de anujes de los alrededores de la Comunidad de Victoria.

La fauna silvestre: De acuerdo a la legislacion vigente se considera
fauna silvestre a todas las especies animales que viven libremente en las
regiones naturales del pais, ajenas al control o dominio del hombre (ronsocos,
sachavacas, manaties, taricayas, charapas, cupisos, paujiles, pucacungas y
mamaviejas, por ejemplo).
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La Ley considera que los animales domésticos que por abandono o cual-
quier otra razén se asemejan en sus costumbres a los silvestres, seran incluidos
en este grupo.

Para poder establecer quién regula y norma el uso de los recursos na-
turales, la Ley define que los animales que nacen en el agua seran adminis-
trados por el Ministerio de la Produccion (ex Pesqueria), con la unica ex-
cepcion de todos los anfibios (sapos, ranas y salamandras), que seran admi-
nistrados junto con todos los animales que nacen en tierra por el Ministe-
rio de Agricultura a través del Instituto Nacional de Recursos Naturales
(INRENA). Es asi que, pese a que los lagartos, las charapas y los lobos de rio
pasan gran parte de su vida en el agua, sus crias nacen en tierra (nidos los
primeros y madrigueras los segundos) y por lo tanto los administra el
INRENA.

El manejo de fauna silvestre: Es el conjunto de procesos e interven-
ciones aplicados para lograr la conservacion de las especies de fauna silvestre,
concepto que incluye el aprovechamiento por parte del hombre cuando el
estado de conservacién de sus poblaciones lo permite.

2 El plan de manejo debe incluir una serie de componentes, que van des-
de las técnicas para poder evaluar las poblaciones y los diferentes elemen-
tos de sus habitats, hasta procedimientos para evaluar igualmente los resul-
tados del propio aprovechamiento a lo largo del tiempo. Esto dltimo es lo
que usualmente denominaremos el «plan de monitoreo del manejo», y que
nos permitira corregir aquellas intervenciones del plan de manejo que no
dieron los resultados previstos.

Areas de manejo de fauna silvestre: De acuerdo a la Ley 27308, Ley
Forestal y de Fauna Silvestre, las areas de manejo de fauna silvestre son pre-
dios de dominio publico o del Estado, otorgados en concesién para la
implementacién de ambientes propicios para el desarrollo de poblaciones de
determinadas especies de fauna silvestre.

La misma Ley senala que los propietarios de predios privados (se entien-
de también como propiedad privada a las tierras de las comunidades) pueden
solicitar la autorizacion para el manejo y aprovechamiento de especies de
fauna silvestre en el ambito de su propiedad. En el contexto de la RNPS, toda
la zona de amortiguamiento esta repartida entre tierras publicas y privadas
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(sean comunales o de particulares) y en todas ellas se puede realizar manejo
de fauna silvestre.

Intervencion: Cualquier aplicacion en el habitat de una decisién de
manejo. Puede ser la implementacion de una medida de proteccion, en cuyo
caso la intervencion se traduce en un puesto fijo o temporal para la protec-
cion y vigilancia. También puede ser la mejora de la cobertura reproductiva
para una especie; en tal caso la intervencion puede ser la habilitacion de
infraestructura artificial, como nidos de madera o plastico para guacamayos;
playas artificiales protegidas para taricayas, entre otras.

Sostenibilidad: Se habla de sostenibilidad cuando un proceso desarro-
llado por el hombre y bajo determinadas condiciones, puede ocurrir a lo
largo del tiempo. Se aplica a procesos que tienen una base biologica y donde
la naturaleza de las especies involucradas le permite a cada poblacién mani-
festar un esfuerzo por crecer numéricamente. Este crecimiento, l6gicamente,
solo sera posible si las condiciones del habitat lo permiten. Para que se cum-
plan las premisas de sostenibilidad, la intensidad del aprovechamiento no
debera superar al crecimiento que presentan estas especies, descontandose
la mortalidad natural en su habitat.

Grupo de manejo: Conjunto de pobladores de una comunidad asentada
en el ambito de influencia de un area natural protegida (dentro, en la periferia
o en la zona de amortiguamiento), organizado con la finalidad de manejar re-
cursos naturales. Estos grupos, ademas de la organizacion, cuentan con un
reconocimiento oficial que respalda las relaciones o vinculos de colaboracién
con la jefatura de las ANP involucradas.

Cuando los grupos de manejo aspiran al ordenamiento del aprovecha-
miento de los recursos naturales, deben formular sus planes de manejo para la
respectiva aprobacion formal por parte de la jefatura de la ANP y de la Inten-
dencia de Areas Naturales Protegidas del INRENA.

Monitoreo del manejo: Debemos resaltar que tan importante como
intervenir una poblacion para obtener beneficios, es estar seguros de que hace-
mos lo correcto. Para lograr esto, necesitamos registrar informacion de diferen-
te indole y cuyo andlisis nos permitira corroborar que, por ejemplo, estamos
recuperando una poblacién, que los niveles de cosecha actuales son adecuados y
pueden mejorar o que, eventualmente, debemos introducir una veda temporal.
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Ya que pretendemos mantener poblaciones funcionales, debemos observar
que las caracteristicas de esta poblacion sean las adecuadas tanto en la
proporcion de machos y hembras como en la estructura de edades dentro de
la poblacién, entre otros aspectos.
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El manejo adecuado de los recursos naturales renovables es de vital impor-
tancia cuando éstos estan expuestos al aprovechamiento. En el pasado, en la
RNPS,; se realizé una extraccion excesiva de ciertas especies como la vacamarina
o manati (Trichechus inunguis), la lupuna (Ceiba pentandra), entre otras, y ahora
sus poblaciones casi han desaparecido. Mas aun, los técnicos afirman que es
muy probable que la caoba (Switenia macrophyla) pueda estar también camino a
la desaparicion y, si no tomamos medidas adecuadas, lo mismo podria pasar con
especies de fauna que se encuentran bajo explotacion.

En estos casos, entender que sera imposible extraer mas ejemplares que
los que nacen en un area dada o gastar mas dinero del que ganamos, es funda-
mental... jen la naturaleza no existen los préstamos! Sin regulaciones ni control,
sera casi imposible cumplir los objetivos especificos de la RNPS (INRENA, 2000):
Proteger la diversidad bioldgica de los ecosistemas terrestres y acuaticos, y
conservar y manejar los recursos naturales de interés ecoldgico y econémico,
garantizando su uso sostenible por las poblaciones locales.

Sin embargo, también tenemos muy buenos ejemplos de la recuperacion
de poblaciones que fueron altamente explotadas y que se pensaba podrian
llegar a extinguirse, como la charapa, el lobo de rio y el lagarto negro. ;Qué
hicimos? Sélo darles una oportunidad. En el caso de las tortugas, el manejo
adecuado de las poblaciones permitid que se ordenara la comercializacion y
que actualmente haya ganancias sin que la poblacion de tortugas se vea nueva-
mente amenazada.

De esta manera, a través del manejo, el aprovechamiento de los recursos
se vuelve sostenible. Como se menciond en el capitulo anterior, el manejo de
fauna implica que las poblaciones de animales se encuentren en buen estado
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de conservacion para que puedan ser aprovechadas por el hombre, para lo
cual se planean intervenciones. En el caso de manejo de taricaya, una
intervencion consistid en colectar los nidos para ponerlos en playas artificiales
y de esta manera protegerlos de los depredadores y de los extractores ilegales
de huevos. En el caso del paiche, una intervencion fue establecer la veda, para
evitar la pesca de esta especie hasta que el nimero de individuos se incremente
y la poblacion correspondiente se recupere.

En este contexto, adquiere especial importancia la comprension de herra-
mientas que nos ayuden a organizar la extraccion de un recurso y que conside-
ren la sostenibilidad en el tiempo, como los planes de manejo. El plan de
manejo de los recursos en general, no es otra cosa que la integracion de nues-
tras necesidades y expectativas con las posibilidades bioldgicas de las especies
que constituyen los recursos naturales de interés; ello se traducira en una serie
de acciones o intervenciones sobre el habitat o sobre las poblaciones de dichas
especies para garantizar que alcancemos los objetivos propuestos. En el capitu-
lo final de este manual se explican las consideraciones basicas para elaborar de
forma adecuada un plan de manejo.

Para poder elaborar un adecuado plan de manejo es necesario que enten-
2% damos cudles son los pasos que deberiamos seguir antes de aprovechar una
especie o bien, y si ya estamos cazando, pescando o utilizando de algiin modo
una especie, evaluaremos si es que estamos realizando un manejo sostenible.
De aqui en adelante, no sélo veremos como es que actualmente se aprovecha
la fauna, qué consideraciones debemos tener para que este aprovechamiento
sea sostenible y qué ejemplos tenemos de ello; ademas, en los capitulos poste-
riores encontraremos como influyen en este manejo las condiciones de la natu-
raleza y la forma en que se comportan las especies de fauna silvestre.

2.1 El manejo comunal

La caza, la pesca o la extraccion de huevos de tortugas, como medios de
subsistencia por parte de la poblacion local, son actividades que se desarrollan
desde hace miles de afos y que, en los tiempos actuales, permiten obtener
proteinas a través de su consumo, o ingresos a través de su venta. Sin embargo,
el problema de la sobrecaza, sobrepesca o extraccion excesiva de huevos, se ha
agudizado en varias zonas alrededor de la Reserva Nacional Pacaya Samiria,
siendo mas afectadas aquellas especies que tienen poco nimero de crias o que
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no tienen crias todos los afos, ya que la reposicion de los individuos cazados o
pescados se hace mas dificil. En tanto, las especies que se reproducen mas
rapidamente o tienen mayor nimero de crias, tienen mayores probabilidades
de recuperar su poblacion que las otras.

Grandes esfuerzos se han realizado para revertir esta situacion; la confor-
macién de grupos de manejo, que empezé en 1994 con 4 grupos y en la actua-
lidad cuenta con 40 (com. pers. Jefatura de RNPS), es uno de los mejores ejem-
plos de como la participacion organizada de las comunidades puede traer be-
neficios para la propia poblacién y también para la conservacion de los recur-
sos de la RNPS. Estos grupos, que tienen entre 7 y 57 personas cada uno,
cumplen una labor de vigilancia y al mismo tiempo estan autorizados para ex-
traer peces menores, alevinos de arahuana, huevos de taricaya, y también hacer
uso de algunas plantas como las palmeras.

No sucede lo mismo con la caza, que no cuenta con grupos de manejo; sin
embargo, varias comunidades desempefan una caza responsable y sostenible,
que ha permitido que las poblaciones de las especies consumidas se manten-
gan. Son las comunidades las que realizan manejo de fauna silvestre en habitat
natural. La concientizacion de los pobladores -organizados como grupos de
manejo para otras especies- por parte de diversas instituciones como Wildlife
Conservation Society (WCS), ha sido un trabajo arduo que ha tenido sus fru-
tos. La participacion de los pobladores es vital en este proceso, ya que son ellos
los responsables de recoger la informacion de las especies cazadas y de tomar
medidas para evitar que las mismas disminuyan.

El grado de compromiso y el nivel de organizacion de cada comunidad se
veran reflejados en las decisiones que ellas tomen respecto al manejo de recur-
sos. Asi, existen comunidades que toman acuerdos para regular el uso de los
recursos naturales, a través de reglamentos comunales que son redactados en
un libro de actas u otro documento interno de la comunidad (Puertas et dl,
2004). Esta practica es sumamente beneficiosa para la Reserva, ya que la adop-
cion de manera voluntaria de estos acuerdos de manejo comunal demues-
tra que la poblacién ha podido asimilar la importancia de mantener el recurso
mediante un manejo sostenible. Mas aun, que ha sido capaz de evaluar la caza
que viene practicando y, sobre eso, tomar decisiones.

El concepto de que tanto las comunidades como las autoridades de INRENA
compartan el manejo de los recursos, es conocido como co-manejo. Sin
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embargo, otros actores también deben ser involucrados, tal como lo sefalan
Puertas et al (2000): «El manejo comunitario debe incluir a los siguientes acto-
res: comunidades locales, promotores de Organismos No Gubernamentales
(ONGs), funcionarios de Organismos Gubernamentales (OGs) e investigado-
res. Asimismo, es necesario considerar a los actores secundarios como comer-
ciantes, localmente denominados ‘regatones’».

El manejo comunal se basa en la generacién de informacion y difusion de
los resultados (Puertas et al, 2000); asi ha funcionado hasta ahora. Los inves-
tigadores y diferentes instituciones se han preocupado por difundir las con-
clusiones de sus trabajos sobre el estado de conservacion de determinados
recursos, como por ejemplo el hecho de que algunos animales que son caza-
dos se encuentran en peligro. Las comunidades han escuchado y lo han com-
probado con hechos: cazan menos animales que antes porque éstos resultan
mas escasos. Sobre esta realidad se han tomado acciones, como formar gru-
pos comunales de manejo, fijar cuotas de extraccion para algunos recursos,
establecer un tiempo de veda para algunas especies hasta que se recuperen
las poblaciones, entre otras. Los pobladores recopilan informacion acerca de
lo que cazan y la facilitan para hacer los analisis y saber en qué estado se
encuentran las poblaciones bajo presion de caza.Todo este flujo de informa-

28 cion entre los diferentes actores es de suma importancia para la toma de
decisiones, y una activa participacion de las comunidades es el componente
fundamental para lograr los objetivos de la RNPS.

2.2 Planeando el aprovechamiento

El modo de enfocar el aprovechamiento puede considerar beneficios mul-
tiples y, en todo caso, debemos analizar profundamente las etapas y las maneras
de maximizar los beneficios. En la Figura 2 se muestra un esquema general de
la secuencia seguida en el manejo de recursos como la fauna silvestre. El caso
del manejo de taricayas es un buen ejemplo para analizar. Este es un recurso
que se ha aprovechado histéricamente en la Amazonia y no es un secreto que
los productos obtenidos -carne y huevos- eran cada vez mas escasos, pero sin
llegar al extremo registrado con la charapa, que en la actualidad es mucho mas
escasa.
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Evaluaciones previas

Diagnéstico
¢ Qué esta mal?
¢ Qué falta?

Definicién de objetivos de
manejo

Investigacion

Disefio de las a
¢ Qué falta conocer?

intervenciones de manejo
¢ Qué haremos?
¢,Donde?
¢, Coémo?

__t Intervencion

jLo hacemos!

Monitoreo

Base de
datos

¢Recuperacion
— N O de las
poblaciones?

Si

Aprovechamiento

Esta escasez se debia sin duda a la disminucion de las poblaciones, cosa que
no ocurriria si es que el proceso fuera sostenible. Después de cosechar taricayas
y sus huevos por anos, superando la capacidad natural de la especie para
recuperarse, arribamos a esta realidad: debemos tomar una decisién para evitar
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llegar al estado en que se encuentra la charapa, es decir, necesitamos permitir
que la poblacién de la especie taricaya se recupere, dandole un «respiro» en el
aprovechamiento. En base al analisis de esta informacion y sin necesidad de
haber realizado censos poblacionales, hemos llegado a evaluar el estado de
conservacion de la taricaya y emitir un diagnostico: esta mal, y esto nos ha
permitido formular estrategias preliminares para la accion.

A partir de esta evaluacion y diagndstico nos planteamos nuestro objeti-
vo de manejo: recuperar las poblaciones de taricaya, porque es uno de los
objetivos de conservacion de la RNPS. Aqui surge la posibilidad de, una vez
logrado este objetivo, planificar su futuro aprovechamiento: ;carne de las tor-
tugas?, jsus huevos? Las primeras intervenciones que disehamos estuvieron
dirigidas a controlar la cosecha ilegal de nidadas (actividad identificada como
el factor que impedia que las taricayas aumentaran) a través del traslado de
éstas hacia playas artificiales bajo control estricto de la depredacion y el apro-
vechamiento no autorizado.

Asi se planificd y se ejecutd la intervencion. Como ésta tiene un costo,
dentro del programa de manejo experimental se decidié compensar el esfuer-
zo desarrollado por los grupos organizados de manejo con una cosecha de los

30 huevos no viables de tales quelonios, luego del cumplimiento de las metas de
reanidacion para liberacion de las crias nacidas en las playas artificiales. Estas
decisiones estaban orientadas al cumplimiento de varios objetivos de manejo, e
incluian tanto la neutralizacion de la cosecha ilegal y la minimizacion del efecto
de los depredadores naturales para una pronta recuperacion de las poblacio-
nes, como la posibilidad de compensar gastos y esfuerzos con una cantidad de
huevos para ser consumidos por los pobladores que participaron en el progra-
ma y sus familias.

Paralelamente a estas actividades, los grupos de manejo se encargaron de
completar las fichas de reanidacion, realizandose la verificacion de las libera-
ciones a través de las actas de liberacion que emite la jefatura de la RNPS con
sus guardaparques.Toda esta informacion a lo largo de varios afios constituye
nuestra base de datos. Esta es una actividad que continua hasta la fecha y con
esta informacion se ha monitoreado las poblaciones, demostrandose que, a
esfuerzos similares (niUmero de personas involucradas en la cosecha de nidos,
dias dedicados a tal actividad) corresponde cada ano el hallazgo de mas nidadas
(como un indicador de la poblacién creciente de reproductores), lo cual sig-
nifica que hay una recuperacion efectiva de la poblacion de taricayas.
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Ahora si se puede dar el siguiente paso, que es el aprovechamiento. A
partir de esto se incluyeron nuevas ideas en los planes. ;Cémo lograr mayo-
res beneficios del aprovechamiento de esta especie? Y surgi6 la iniciativa de la
venta de «charitosy para la exportacion a través de los acuarios de Iquitos. La
justificacion es clara. ;Cuanto cuesta una docena de huevos de taricaya en el
mercado? ;Cuanto podria costar una «charito» vival La respuesta es facil. A
partir del 2006, las comunidades de la cuenca del rio Yanayacu-Pucate, que
cuentan con un plan de manejo aprobado por la autoridad competente, reci-
bieron la autorizacién para la venta a exportadores de casi 6 000 «charitosy,
cifra sefialada en su plan y que estaba respaldada por las bases de datos ali-
mentadas por la informacién que proviene de los mismos grupos de manejo
y de la RNPS.

Si hubiese ocurrido lo contrario y las poblaciones no se hubieran recupe-
rado, entonces algo habria fallado en nuestro disefio de intervenciones; tendria-
mos que plantear la revision de las estrategias y volver a intentarlo. De este
modo, aprendemos de nuestros errores y probamos diferentes alternativas; a
esto le llamamos «manejo adaptativoy, porque adaptamos nuestro manejo de
acuerdo a la experiencia que vamos acumulando.

Si volvemos al ejemplo de las poblaciones que efectivamente se recupera-
ron, tenemos que entender que la cosa no queda aqui, como bien senala el
esquema del ciclo del manejo. Se debe continuar con la generacion de informa-
cion, ya que es la Gnica manera de que los grupos de manejo y la autoridad
puedan verificar los avances. El dia que los grupos de manejo decidan, errénea-
mente, abandonar el llenado de las fichas, consignar datos imprecisos (o con
errores), o dejar de lado el monitoreo de su plan de manejo, ya no sera posible
poder confirmar los logros y «alguieny debera realizar evaluaciones mas ex-
haustivas de las poblaciones de quelonios (lo que significaria mayor costo). En
este caso, la autoridad debera ser mucho mas exigente antes de otorgar nuevas
autorizaciones, ya que no hay modo de constatar la aplicacion de los planes de
manejo aprobados. Es vital, entonces, contar con un componente de monitoreo
de las intervenciones y sus resultados.

Una vez conocido el ciclo del manejo, podemos pasar a analizar diferentes
estrategias de manejo de fauna silvestre, dependiendo de nuestros objetivos y
el presupuesto que tengamos disponible. A continuacion se describen las alter-
nativas posibles y las principales consideraciones a tomar en cuenta para rea-
lizar el manejo de fauna silvestre.
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2.3 Alternativas de manejo

Una primera opcién es el manejo en habitats naturales, donde el grado de
las intervenciones sera minimo y en el cual debemos garantizar un nivel de
proteccion adecuado para luego dimensionar acertadamente las cosechas. Re-
cordemos que uno de los objetivos del manejo es, fundamentalmente, asegurar
que los beneficios que obtenemos sean sostenibles, es decir, que las poblacio-
nes (sean plantas o animales) nunca desaparezcan, y los beneficios tampoco.

Una segunda alternativa de manejo es el rancheo o estaciones de cria, donde
recurrimos al medio natural para obtener crias, huevos o alevinos, que luego
seran colocados en lugares especialmente acondicionados para su desarrollo o
crecimiento. Esto es, parcialmente, lo que hacemos con los nidos artificiales de
taricayas. Aqui el nivel de intervencién es algo mayor que en el primer caso.

Finalmente, la tercera alternativa es el zoocriadero o granja, donde tanto
los reproductores como las crias estan en nuestras instalaciones, o sea, es un
circuito cerrado. El nivel de intervencion es muy alto, ya que estamos sustra-
yendo a la especie de su espacio natural para criarla en un ambiente artificial.
No se debe desarrollar en areas naturales protegidas, pero es recomendable en
zonas de amortiguamiento.

Asi como los niveles de intervencion se van incrementando en estas tres
categorias, los requerimientos de inversién —obviamente- también aumentaran
conforme nuestro programa de manejo se haga mas complicado.

Manejo en habitat natural

Manejo de fauna en
habitat natural: Caza en
la RNPS

Foto: Gloria Rojas
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Este tipo de manejo esta dirigido principalmente a las comunidades, ya
que son ellas las que realizan extraccion de los recursos, sea para consumo
de carne de monte como subsistencia o para su venta a nivel comunal. Un
buen ejemplo de esta alternativa es el caso de la Reserva Comunal
Tamshiyacu-Tahuayo, donde parte de las comunidades de esta region cuen-
ta con el asesoramiento del equipo de investigadores del Instituto Durrell
de Conservacion y Ecologia (DICE), de la Universidad de Kent y de la orga-
nizacién no gubernamental Wildlife Conservation Society (WCS).

Esta comunidad ha ordenado su caza y viene monitoreando la produc-
cion de carne de monte y las poblaciones sujetas a la caza, de modo tal que
puede determinar la cantidad de animales que se esta cazando y cuantos
existen en el area de caza. Asi, la comunidad analiza si es que la caza esta
siendo sostenible y se puede dosificar o establecer cuotas de extraccion. El
ordenamiento de la caza es el primer paso para demostrar que el proceso no
pone en riesgo las poblaciones de fauna silvestre y nos permite pensar en el
uso de productos secundarios, como la venta de los cueros.

Actualmente esta en marcha una iniciativa de parte de la misma alianza, con
respecto a la certificacion del proceso de produccion de cueros de sajino (Pecari
tajacu) y huangana (Tayassu pecari). Este programa de manejo demostraria el
modo de realizar la venta de sub-productos de la caza de subsistencia, como los
cueros, manteniendo las poblaciones de estas especies sostenibles en el tiem-
po. Como sabemos, los procesos de certificacion son conducidos por organiza-
ciones de reconocido e incuestionable prestigio internacional, y la obtencion
de un certificado habla por si sola de la buena calidad del proceso.

Sin embargo, no basta con una certificacion de que el manejo es ade-
cuado; quedan pendientes varios aspectos a mejorar, como por ejemplo la
calidad de los cueros. Es conocido que el precio que se paga en una comu-
nidad oscila entre 10 y |2 nuevos soles por cuero seco de sajino o de
huangana, ;Por qué tan bajo? La respuesta es simple: de acuerdo a la expe-
riencia de los empresarios curtidores, poco mas del 40% de los cueros que
ellos compran como parte de la cuota asignada por el INRENA, esta malo-
grado. Debido a que la determinacion del estado de estos cueros es casi
imposible en la etapa seco-salado, sélo se puede verificar en la curtiembre,
después del remojo y curtido; es decir, después de pagar el cuero, trasladar-
lo a Lima o Arequipa, gastar en agua y reactivos quimicos. ;Quién asume
estos costos? Es claro que el curtidor traslada el costo castigando el precio
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de la piel cruda en el campo. ;Cual seria, entonces, una posible solucion?
Entrenar a los cazadores para que tengan un mejor trato de los cueros al
momento de la caza, el desuello, el secado y el almacenaje, hasta que el rega-
ton o comerciante los adquiera. Cueros de mejor calidad no causaran tantos
desperdicios y terminaran incidiendo en la mejora de los precios en el campo.
Ademas, para qué necesitamos un intermediario como el regaton si podria-
mos tener un almacén en nuestra comunidad.

Entre las principales consideraciones que se debe tener para que el manejo
en habitat sea exitoso se encuentran:

Dosificar la presion de caza, no cazando mas de lo que pueden so-
portar las poblaciones. La informacion proviene de los censos y del
analisis de los especimenes cazados (es decir, del monitoreo).

Mantener el habitat con niveles de salud tales que soporte pobla-
ciones vigorosas. No talamos los arboles que producen el alimento de
nuestros animales de caza, no deforestamos masivamente el monte y
no contaminamos los habitats.

De esta manera mantenemos un nivel de costos muy bajo y, aunque las
34 ganancias no sean espectaculares, permitiran ingresos a las comunidades.

Manejo semi-intensivo

En este tipo de manejo, también conocido como rancheo (anglicismo deri-
vado de la palabra «ranchingy), el nivel de intervencién se incrementa y, por lo
tanto, puede que los costos también. Hasta el momento, las comunidades y
principalmente los grupos de manejo son los que lo han realizado al interior de
la RNPS, aunque también veremos ejemplos de su desarrollo en otros lugares,
pero que podrian ser aplicados dentro de la Reserva.

Un ejemplo conocido por todos es el de las playas artificiales para la
reanidacion de taricayas y charapas en la RNPS. El manejo consiste en controlar
la depredacion natural y el saqueo por parte de extractores ilegales, permitien-
do que las tortugas nacidas en estas playas artificiales sean liberadas en habitat
natural. No se conoce exactamente qué porcentaje de los nidos son consumi-
dos por depredadores naturales, pero especulamos que es de regular a alto. Al
controlar esta fuente de mortalidad durante la incubacion, producimos un nu-
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mero elevado de «charitosy, lo que compensa el consumo de huevos por parte
de los grupos de manejo involucrados. ;Qué modificacion del habitat hemos
hecho? Sélo las playas artificiales.

Manejo semi-intensivo:
Actividad en playas

artificiales de manejo
Foto:Claudia Véliz

Un segundo ejemplo de esta alternativa de rancheo o manejo semi-intensivo
se realiza en el departamento de San Martin, donde propietarios privados conser-
van parte de los bosques en sus parcelas para el manejo de ranas (dendrobatidos).
Estas ranas tienen un buen lugar en el mercado de mascotas y ademas producen
ciertas toxinas que pueden ser utilizadas con fines medicinales.

Las intervenciones se basan en un minimo o nulo impacto negativo sobre
los ecosistemas boscosos y no obstaculizan o inhiben la productividad natural
de este sector del bosque. Se basan principalmente en proporcionar a las ranas
una adecuada «cobertura reproductivay. Es importante senalar que los
dendrobatidos viven en la copa de los arboles, donde la cantidad de agua
almacenada entre las hojas de las «pinas» o bromelias es suficiente para que
una ranita de colores de pocos centimetros coloque sus huevos. Las bromelias
son plantas que crecen en las ramas del dosel arbdreo y tienen estructuras que
forman una cavidad que almacena agua llamada phytotelmata. La disponibilidad
de estas plantas, es decir una adecuada cobertura reproductiva, es el principal
factor que limita el crecimiento de las poblaciones de dendrobatidos (Schulte',
19973, 1997b).

" http://dendroworld.co.uk/BDGarchive/peru.html
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Las intervenciones no alientan o estimulan acciones depredatorias sobre
bromelias u orquideas en bosques vecinos para ser sembradas en las areas de
manejo. Este es un sistema ideado para trabajar con campesinos o comuneros
como socios. Desde 1998, tres métodos de intervencion han sido probados
con éxito y se pueden aplicar en bosques primarios o secundarios sin necesi-
dad de grandes extensiones de terreno:

ZIRA (Zoocriadero intensivo con ranching artificial). Utilizado para
varias especies del género Dendrobates. Se utilizan botellas plasticas
especialmente cortadas en dos donde se puede almacenar el agua ne-
cesaria para la reproduccion de los dendrobatidos. Estas botellas estan
fijadas a lo largo de una trocha casi imperceptible en el bosque, llamada
«Trocha de Manejo», que puede tener una longitud aproximada de 100
metros y 100 recipientes correctamente instalados. Esto, l6gicamente,
depende de la especie de rana y del tipo de bosque.

ZIRAN (Zoocriadero intensivo con ranching artificial-natural).
Utilizado para las especies del género Dendrobates que no aceptan
los envases artificiales utilizados con el método ZIRA. Este método
es mas complicado, porque se debe utilizar como eje las plantas ori-
ginales de los reproductores, montando, adicionalmente, las estruc-
turas artificiales alrededor de las bromelias, principalmente en los
arboles mas grandes del bosque. Las copas de las bromelias principa-
les siempre tienen una rana macho territorial de Dendrobates; éste
nunca debe ser disturbado.

ZIR (Zoocriadero intensivo con ranching). Utilizado para varias es-
pecies del género Epipedobates. El ZIR es mas complicado y necesita la
presencia de buenas poblaciones de los insectos que sirven de alimen-
to. Las ranas Epipedobates necesitan condiciones de habitat donde el
agua fluye lentamente. El método de ZIR, por ejemplo, puede trabajar
bien con las zanjas artificiales o en los drenajes de los caminos foresta-
les sin necesitar mayores extensiones de bosque.

Al estar los envases a nivel del suelo o cerca de él, sera facil para el opera-
dor que hace la inspeccion cotidiana, verificar la presencia de huevos o renacuajos.
Cuando llegue el momento de la cosecha, se podra escoger una parte de la
«nidada» y, segin el diseno seleccionado, tomaremos larvas o juveniles; asi, sdlo
aquellos que estan criando estas ranas pueden tener cantidades comerciales de
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individuos juveniles. Posibles normas que facilitan el control serian: prohibir la
comercializacion de adultos para garantizar el movimiento comercial de
renacuajos o juveniles provenientes de areas de manejo autorizadas. ;Habra
areas de manejo no autorizadas? El modelo es tan ingenioso como simple, no
vale la pena ser informal y arriesgar un decomiso. Estos sistemas estan aln en
fase de desarrollo y no se cuenta con la informacion sobre su productividad,
pero la idea es, sin duda, buena.

Un tercer ejemplo cae en el terreno de lo hipotético: el caso de los caimanes.
Llegara el momento en que las poblaciones de caimanes o lagartos puedan entrar
nuevamente al mercado. Es claro que no vamos a repetir los errores del pasado
y ya sabemos que podemos manejar poblaciones. Los lagartos pueden llegar a ser
mas grandecitos, pero los principios ecologicos que gobiernan sus poblaciones
son los mismos que para otras especies.

i{Como podemos ayudar a las poblaciones de lagarto negro a recuperar-
se mas rapido? El ejemplo taricaya nos da la pauta, la sola proteccion de nidos
salvara una cantidad de crias de la depredacion natural. Podriamos hacer el
proceso mas complicado y llevar las crias a pozas cercadas bajo nuestra su-
pervision para controlar la mortalidad durante el primer afo, pero recorde-
mos los costos. Esta proteccion adicional costara y deberemos analizar si la
ganancia en crias lo justifica. ;Qué porcentaje de una «cohorte» de caimanes
muere por depredacién durante su primer afno? ;No lo sabemos? {Que venga
el investigador o el tesista!

Entre las principales consideraciones que se deben tener para que el ma-
nejo semi-intensivo sea exitoso se encuentran:

Mantener el habitat con buenos niveles de salud, que permitan so-
portar poblaciones vigorosas. No extraemos plantas que sirven de
cobertura reproductiva, no contaminamos, etc.

Se debe brindar un nivel de proteccion. En el caso de las tortugas se
protegen los huevos, para lo cual los nidos artificiales se encuentran
cercados; en el caso de las ranas, no se perturba el bosque donde estan
colocados los envases o nidos artificiales.

Se utiliza parcialmente Infraestructura artificial para cumplir los ob-
jetivos; asi, en el caso de las tortugas se construyen nidos artificiales, en
el caso de las ranas se les provee de botellas con agua para que mas
huevos puedan ser colocados.
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Zoocriaderos

Este tipo de manejo ha sido aplicado hasta el momento por universidades,
centros de investigacion o por empresas. En esta alternativa hemos decidido
cambiar el habitat natural por instalaciones especialmente adaptadas a las es-
pecies que queremos criar. Pero... jcuidado!, no se trata de un programa de
domesticacion de especies. Se trata de reproducirlas en cautiverio, controlando
enfermedades, depredacion, nutricion, etc. Aqui todo, en teoria, esta bajo con-
trol. Esta alternativa de manejo no puede desarrollarse dentro de areas natura-
les protegidas como la RNPS, sino que es recomendable en las zonas de amor-
tiguamiento.

Tenemos algunos ejemplos en la Amazonia peruana con resultados variables:

El zoocriadero BIOAM, instalado en la carretera Iquitos-Nauta, se dedica a
la crianza de sajinos, ronsocos y shuros (Ampularia sp).Ya tiene afos de expe-
riencia pero sigue en la busqueda de un modelo de produccion que genere
ganancias significativas. Ha enfrentado problemas de escasez de insumos, pro-
blemas sanitarios y la definicién de un producto que compense los costos:
icarne de sajino fresca para el mercado local o enlatados de exportacion?

Ejemplares de Musmuqui

BIOAM. (Foto: Fiorella Burneo) (ZAO%télrsiaréir:gyrggacez{EB

(Foto: Fiorella Burneo)

Ronsocos en Zoocriadero
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La Universidad Nacional de la Amazonia Peruana (UNAP), posee un
zoocriadero experimental cerca de la ciudad de Iquitos donde crian majaces,
sajinos y huanganas. Han logrado colocar cueros de calidad en el mercado a
precios que superan casi diez veces el precio de un cuero seco salado del
monte. Pero jcomo competir con una oferta de casi 100 000 cueros autori-
zados producto de la caza de subsistencia? Este es un problema de la escala
de trabajo.

En la ciudad de Pucallpa esta instalado el zoocriadero Ucayali Breeding
Farm EIRL, dedicado a la cria de mantona (Boa constrictor) y camaledn rojo
(Dracaena guianensis), los que exporta para el mercado internacional de mascotas,
con aparente éxito. En casos como éste, el «know-how» o ;cémo lo hace? es
un secreto celosamente guardado...

Finalmente, no podriamos dejar de citar al, probablemente, mas antiguo y
exitoso zoocriadero del Peru: el del Centro de Reproduccion y Conservacion
de Primates (CRCP) del Proyecto Peruano de Primatologia, denominado a par-
tir de 1986, Manuel Moro Sommo en homenaje a uno de sus gestores. Este
centro posee amplisima experiencia y desde 1976 viene trabajando con diver-
sas especies de primates amazonicos y abasteciendo las demandas de ejempla-
res para investigaciones acreditadas por la Organizacion Panamericana de la
Salud (OPS) (Montoya 1980) y desarrollando profundas investigaciones en la
biologia reproductiva, taxonomia, genética, distribucion geografica y zoonosis,
entre los temas principales (Encarnacion et al. 1990). Esta iniciativa fue desa-
rrollada a través de un convenio suscrito entre el Ministerio de Agricultura, el
Ministerio de Salud, la Universidad Nacional Mayor de San Marcos y la Organi-
zacion Panamericana de la Salud.

Algo que debemos resaltar no solamente es el avance de las técnicas para
el mantenimiento y la reproduccion de estas especies sino también los pasos
que se han dado para el manejo de los primates en areas naturales protegidas,
como la RNPS, y en dreas intervenidas por el hombre, como Padre Isla frente a
Iquitos (Heltne et al. 1980).

Como podran imaginarse, los costos se van a incrementar de manera signi-
ficativa.Y los beneficios también, pero jsera rentable? Hay que tomar con mu-
cho cuidado los criterios basicos a tener en cuenta al seleccionar las especies,
el lugar y el tipo de programa a aplicar:
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Las especies deberan ser capaces de producir un bien que tenga
precio alto en el mercado, o que produzca materia prima para obtener
bienes que posean igualmente precio alto en el mercado. Debe ser una
especie con productividad media a alta (alto nimero de crias, precoci-
dad en la reproduccién), comportamiento no territorial, que sea gre-
garia, que tenga habitos alimentarios simples y consuma alimento facil
de producir, entre otros.

Si nos embarcamos en el negocio de cria de animales que tienen fuen-
tes alternativas de produccién, tendremos competencia y eventual-
mente podriamos quebrar. En 1977, el Proyecto de Asentamiento Ru-
ral Integral (PARI) Jenaro Herrera’ abrié un zoocriadero con el objeti-
vo de producir de manera experimental carne de monte para la comu-
nidad. Se seleccioné sajinos, afujes, majaces, ronsocos, entre otras es-
pecies, y se probd corrales a campo abierto (en potreros) y luego
dentro del bosque para aprovechar la produccién natural de frutos y
abaratar costos los cuales ya se devoraban el proyecto (Aquino y
Bardales 1980); cercos de postes de quinilla colorada, guardiania, suple-
mentos alimenticios, forrajes suplementarios, etc. y seguimos suman-
do; y paralelamente solo se logré obtener menos de dos crias de sajino
40 por hembra/afio, para ganar ;cuanto?

Al ama de casa no le importa si es carne de mitayo o de criadero, ella
«cuidara su economiay, y si el mitayo esta a 6 soles (de los de antes)
por kilo y hay oferta, no hay razén para pagar mas. Algo que no se
analizé con profundidad es que meses antes el mismo proyecto ‘Jenaro
Herrera’ habia clausurado su granja porcina (con reproductores pura
sangre) porque resultd no rentable vs. la produccion del chancho crio-
llo en chacra (de menor productividad pero ;costo cero?).

Para la seleccién del lugar donde instalaremos el zoocriadero debe-
mos tener en cuenta, antes que la similitud de las condiciones del sitio
con el habitat natural, los costos en los servicios. Cerca de Iquitos, con
la excepcion de la tierra, todo sera mas barato que a trescientos kilo-
metros de distancia en bosque primario. Acuérdense que no vamos a
manejar habitat natural sino construiremos habitat en condiciones
controladas.
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Muchas veces podemos reemplazar ciertos alimentos naturales con
productos cultivados o, mejor aun, que resultan como residuos de
otras actividades: afrecho, coronta de maiz, hojas de ciertas hortali-
zas, cascaras de ciertas frutas que se envasan, visceras de ganado o
de pollo, cabezas de pescado, pollitos «bebe» de descarte u otros:
todos son fuente de carbohidratos, fibras, proteinas, grasas, minera-
les, etc., y seran Utiles seglin las especies que estemos criando. Una
granja de caimanes en Colombia se instalé cerca de granjas e incuba-
doras de pollos para aprovechar los pollitos de descarte jque eran
toneladas de carne a bajo costo!

2.4 Consideraciones para el manejo

Para un adecuado manejo de fauna, se vuelve fundamental comprender los
requerimientos ecoldgicos de cada especie a manejar, o sus caracteristicas bio-
logicas, ya que asi podremos identificar situaciones criticas que impiden que las
poblaciones de fauna se desarrollen de forma saludable, o que afecten las con-
diciones del habitat.

La identificacion de los elementos del habitat que estan ausentes orientara
al manejador en el diseno de intervenciones que puedan corregir tales ausen-
cias: jpodemos construir nidos artificiales para loros y guacamayos? Este es un
factor de cobertura (los nidos como cobertura reproductiva), que limitaria el
tamafo de las poblaciones de estos Psittacidos en la RNPS, donde sabemos que
existe suficiente espacio y alimento para poblaciones mas numerosas, pero....
ipor qué no las podemos observar? jes la caza la causa que limita el crecimien-
to y la eventual recuperacion de sus poblaciones? Pues bien, los guacamayos no
pueden construir nidos y requieren de los huecos que puedan existir, de mane-
ra natural, en arboles y/o palmeras. Si por alguna razén el hombre tala estos
arboles o palmeras muertas, estara reduciendo las oportunidades para una
nueva nidada en la proxima temporada reproductiva.

Esto se ha registrado en la RNPS con las famosas «loreadasy» desarrolladas
en las cochas de Punga, cerca de la comunidad deVictoria, en el canal de Puinahua.
Durante esta «loreada», los extractores de pichones de loros y guacamayos
aprovechan el inicio de la creciente para ingresar a un sector de los aguajales
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cercanos que tiene una inusual concentracion de aguajes muertos, pero aun en
pie y que estas aves aprovechan para anidar. El problema en esta actividad radi-
ca en que para capturar los pichones, estos cazadores cortan las palmeras, con
lo que destruyen la cobertura reproductiva (es decir, los nidos) y causan una
mortalidad irracionalmente alta (70%) (Gonzalez 1998).

Otra consideracion a tener en cuenta cuando se trata de manejo de fauna
es que las poblaciones animales cambian con el tiempo y se mueven de un lado
a otro.A través del tiempo, los individuos de las poblaciones de las diferentes
especies aumentan, se mantienen o disminuyen. Cada especie tiene caracteris-
ticas biolégicas propias que determinan el nimero de crias, el tiempo de vida,
etc. Si vamos a manejar fauna, necesitamos conocer varias de estas caracteris-
ticas, ya que nos ayudara a disefiar nuestras intervenciones.

Por otro lado, las especies de fauna tienen también una dinamica espacial,
es decir se mueven de un lugar a otro o migran hacia otros sectores. Esta
también es una consideracion importante para poder observar cuales son los
lugares mas abundantes, en cuales hay menor cantidad de individuos, qué luga-
res deberian protegerse para que determinada poblacion de animales se desa-
rrolle hasta que sea posible su aprovechamiento, etc.

Asimismo, es fundamental entender la influencia del ambiente en la dinami-
ca mencionada anteriormente, ya sea por disponibilidad de alimento, por varia-
ciones en el nivel del agua, por incremento o disminucion de la precipitacion.
Son variadas las adaptaciones que cada especie tiene para poder afrontar las
diferentes situaciones. Cuando varian muchas condiciones del ambiente por
épocas del afio se denomina variabilidad ambiental, y es esencial entenderla
para que podamos diferenciar qué impacto tiene, por ejemplo, la caza y qué
impacto tienen las condiciones ambientales.

En los siguientes capitulos de esta guia se discutiran con mayor detalle las
caracteristicas del habitat, asi como también se proporcionara mayor informa-
cion sobre las caracteristicas de las poblaciones animales y su dinamica. Este
conocimiento no sélo es importante para el momento del manejo y extraccién
sino que es fundamental para el proceso de monitoreo de nuestra actividad; asi,
la evaluacion de poblaciones también se analiza para que podamos utilizar esta
informacion bien para corregir nuestras actividades de manejo o bien para
continuar haciéndolo bien.
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EL ECOSISTEMA EN. LA RNPS?QQO

3.1 La selva baja y su dinamica

Los bosques hiimedos tropicales que se encuentran por debajo de los 500
msnm, representan el 45% del territorio peruano, y los mas bajos se hallan al
norte, en el departamento de Loreto. La Reserva Nacional Pacaya Samiria, como
se puede ver en la figura 3, esta justamente en estos bosques en la denominada
depresion de Ucamara, que recibe este nombre por estar atravesada por los
rios Ucayali y Maranén. Su fisiografia particular, con un relieve predominante-
mente plano, ha configurado un territorio con abundantes cochas (Rodriguez
et al. 1995) y también una conformacion particular de los bosques con respecto
al desplazamiento de los rios y a la inundacion. Asi, se puede encontrar que en
Pacaya Samiria, el 39% de su extensién corresponde a aguajales y pantanos, el
31% son bosques inundables y el 14% corresponde a los bosques riberefios,
mientras que el porcentaje restante esta conformado por las colinas y bosques
de terrazas, como se puede observar en la figura 4 (CDC, 1993a). Mas aun, en
la época de vaciante, en Pacaya Samiria se registra mayores precipitaciones
entre abril y octubre que en areas situadas mas al sur, como puede ser el
Parque Nacional Alto Purds (ver figura 5).
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Figura 3: Los bosques tropicales (< 500 msnm) y la RNPS
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. Figura 4: Tipos de bosques de la RNPS
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{Cbémo funciona el ecosistema en la RNPS?

Figura 5: Precipitacion mensual en el Parque Nacional Alto

Puris y en la Reserva Nacional Pacaya Samiria
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Fuente: Datos calculados para cada area a partir de la informacion del
WORLDCLIM (Hijmans et al, 2005)

Estos tres factores, estar ubicada en una zona baja (depresion de Ucamara),
su especial configuracion plana y la alta precipitacion, contribuyen directa-
mente a que gran parte de Pacaya Samiria se inunde considerablemente du-
rante la época de creciente de los rios (noviembre-mayo) y que el nivel del
agua varie con respecto a la época de vaciante (junio-octubre). Por ejemplo,
el nivel del rio en el Ucayali puede variar hasta 1.2 metros en un afo, de
acuerdo a datos tomados en Requena; mientras que en el Maraiidn (San
Regis) solo varia hasta 9.6 metros (J. L. Guyot, com. pers. 2007). Una y otra
informacion corresponden a la variacion registrada durante 1999, y es la
variacion maxima ocurrida en un ano para el periodo 1987-2005. Sin embargo,
esta serie de datos indica que el rio Maraién varia en promedio 7.2 metros,
mientras que el rio Ucayali varia 8.8 metros (datos obtenidos a partir de la
informacion del programa HYBAM). En los rios interiores a la RNPS la varia-
cion es menor; por ejemplo, de acuerdo a datos registrados en la estacion de
Cahuana, en el rio Pacaya, la variacion fue de 6 metros (Soini, 1982).

Ademas de la variacién en el nivel del agua, es importante considerar en la
dinamica hidrica los cursos que siguen los rios, pues es muy comun que éstos
varien y generen cambios en las zonas inundables o llanuras aluviales. Un tipo
de patrén, por ejemplo, es el desplazamiento meandrico, es decir un rio con un
recorrido muy sinuoso que se produce por la baja pendiente en la llanura
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aluvial amazoénica. Dependiendo del caudal arrastrado y la velocidad del agua,
los rios van «cavandoy su cauce, erosionando las orillas externas del meandro
o curva del rio y depositando los materiales en suspension mas pesados en
las playas de las orillas internas del mismo. Este es el caso del rio Ucayali,
cuyo curso varia constantemente a causa de este patron meandrico; mas aun,
los rios Samiria y Pacaya son ejemplos de los cursos anteriores del rio Ucayali
(Dumont y Garcia 1991 y 1992, en Kalliola, 1993). Por el contrario, el rio
Marafidon presenta muy pocos meandros y este tipo de patréon se conoce

como anastomoso.

Figura 6: Rio Ucayali: patrén meandrico Figura 7: Rio Maraiion: patrén anastomoso
Fuente: Google Earth Fuente: Google Earth

Algunos términos en cuanto a la dinamica de los rios deben ser explica-
dos porque nos ayudaran mas adelante a entender su efecto sobre la flora y
fauna.Veamos la figura 8. Por ejemplo, la planicie de inundacién o la llanura
inundable se refiere a una regién plana regularmente inundada adyacente a un
rio (Kalliola et al, 1993). Por otro lado, las playas son acumulaciones de sedi-
mentos y constituyen las zonas mas elevadas de los cauces de los rios, y
pueden darse en las orillas (playas de orilla) o en el centro del canal (islas). Las
playas en la orilla se forman en el lado convexo de la curvatura del rio y son
el lugar de mayor acumulacion de sedimento (Kalliola et al, 1993). Si al afio
siguiente de la formacion de una playa el rio se desplaza lateralmente, el cau-
ce varia y la acumulacion de sedimentos queda expuesta; si esta acumulacién
es lo suficientemente alta, no sera afectada por la inundacion y se formaran,
poco a poco, crestas que sobresalen al terreno y a las que se les denomina
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restingas (crestas). Con cada migracion del curso de agua se van formando
restingas, y entre restinga y restinga, se encuentran las denominadas depre-
siones pantanosas, bajiales o tahuampas. Al conjunto de restingas y bajiales o
tahuampas se les conoce como complejo de orillares.

Figura 8: Estructuras geomorfoldgicas de un rio de selva baja
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Fuente: Claudia Véliz. Adaptado de Kalliola et al, 1993

La dinamica de creciente y vaciante a lo largo del afo (variacién en el nivel
y en el cauce de los rios) determina un funcionamiento particular del ecosistema,
al cual tanto la flora como la fauna se han adaptado. Estos temas se veran a
continuacién; empezaremos primero por la flora y luego se describira la in-
fluencia de la dinamica hidrica en la fauna

3.2 Influencia de la dinamica hidrica en la flora

Una vez que la época de creciente va llegando a su fin, poco a poco el
nivel del agua va bajando y las playas de orillas van apareciendo como espa-
cios vacios que seran colonizados por especies pioneras que aprovechan la
alta fertilidad producto de los sedimentos que traen los rios. En los anos
siguientes, si el curso del rio se desplaza, la vegetacion de las antiguas playas
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continuara creciendo, mientras que nuevas playas se formaran y volveran a
ser colonizadas.Asi, se iran formando los complejos de orrillares, en donde la
vegetacion mas antigua se encuentra mas alejada del cauce del rio, mientras la
vegetacion reciente se halla mas cerca del mismo. La vegetacion inicial va
siendo reemplazada poco a poco, ocurriendo una serie de procesos en los
que la formacién final es el bosque maduro. A este proceso de desarrollo de
un ecosistema con una dinamica propia donde se va produciendo un reem-
plazo de especies, se le denomina sucesion vegetal.

Los primeros estadios sucesionales estan conformados mayormente por
herbaceas como especies pioneras, que deben ser capaces de soportar
incialmente el suelo arenoso y caliente de las playas. En un estudio realizado en
restingas y bajiales de la localidad de ‘Jenaro Herrera’, se determiné que la
cafa brava (Gynerium sagittatum), es la especie que cumple esta caracteristica
y que, ademas, soporta inundaciones periddicas. Mientras que especies como
el gramalote de tahuampa (Paspalum fasciculatum) y gramalote capo (Echinochloa
polystachya) son especies altamente resistentes a la inundacion. Estas especies
interactan entre si y ademas con los procesos de sedimentacién durante los
primeros anos de la sucesion (Lamotte, [990). Durante las inundaciones, la
cafna brava actla como una barrera de las corrientes de aguas, y sélo pasan las

48 particulas mas finas hacia la vegetacion. Estas particulas son las que se depo-
sitan y sobre ellas se establecen especies que prevaleceran por mas tiempo
en el sistema, como las plantulas de los arboles de cetico (Cecropia membranacea),
en este estudio (Lamotte, 1990).

Si bien las especies pioneras son en su mayoria gramineas, también se em-
piezan a establecer algunas especies de arboles pioneros, y algunos de ellos
pueden crecer tan rapido que alcanzan entre 8 y 10 metros en sélo 3 anos.
Posteriormente, estos arboles son reemplazados por especies de mas lento
crecimiento pero de mayor tamafo y mayor tiempo de vida (Terborgh, 1992).
Poco a poco, la estructura de los bosques se vuelve mas compleja y, por ejem-
plo, aqui aparecen las lianas y las plantas epifitas que estuvieron ausentes en la
vegetacion al inicio de la sucesion (Kaliolla et al, 1993). En general, la composi-
cion floristica y la estructura de los bosques de selva baja estan influenciadas
fuertemente por la sucesion; en algunos casos, estudios de composicion floristica
hacen diferencias, por ejemplo, entre las restingas altas y bajas, y autores como
Nebel et al (2000), sefialan que las primeras serian una etapa posterior de
sucesion con respecto a la restinga baja.
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Finalmente, podemos mencionar que los periodos de floracion y fructifica-
cion varian entre especies y a lo largo del ano. Los diferentes estadios de vida
de una planta, como el periodo vegetativo, la floracion y la fructificacion, son
conocidos como fenologia. La fenologia de las especies tiene diferentes patro-
nes y esta relacionada con factores climaticos como precipitaciéon o tempera-
tura. Podemos observar la variacién a lo largo del afio en el siguiente ejemplo:

En un estudio realizado en el arboretum de ‘Jenaro Herrera’ que consistio
en la observacion de los estadios fenolégicos de las especies, se encontréd que
la mayoria de los arboles suele florear entre los meses de julio y octubre, en
plena época seca y de vaciante. En la figura 9 se muestra como ejemplo a
Pucuna caspi (Iryanthera tricornis).

Figura 9: Promedio mensual de  Figura 10: Comparacion entre la
arboles en diez afios de precipitacién y la produccién de

observacién que iniciaron la frutos mensual basado en el peso
floracion de frutos, semillas y cascaras
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Fuente: Gautier, L. & R. Spichiger, 1986 Fuente: Garber, 1993

En otro estudio realizado en la quebrada Rio Blanco, en la Reserva Comu-
nal Tamshiyacu-Tahuayo (Garber, 1993), se midié mes a mes la precipitacion y
ademas se calcul6 el peso de frutos, semillas y cascaras que cayeron mes a mes,
en trampas de plastico; se hicieron dos colecciones por mes, cada una de 3 dias.
Se puede observar el resultado en la figura 10, donde vemos que la mayor
cantidad de frutos se produjo entre marzo y mayo, es decir, los meses en los
que hubo mayor precipitacion.
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3.3 Influencia de la dinamica hidrica en la fauna

La disponibilidad de habitat para la fauna es lo primero que varia con la
dinamica hidrica, y aunque no se tiene una estimacion exacta de la superficie de
tierra firme que existe para cada época del afo, es sabido que algunas especies
de animales disminuyen su rango de dispersion durante la creciente, agrupan-
dose en las restingas.

Entre estas especies se encuentran, por ejemplo, el sajino (Pecari tajacu) y
el venado colorado (Mazama americana), animales que varian su dieta de
acuerdo a la accesibilidad que tienen a los recursos alimenticios. Por ejemplo,
Bodmer (1989) concluye que ambas especies sufren variaciéon en cuanto a la
composicion de su dieta entre la época de vaciante y la de creciente en los
bosques inundables. Como se puede observar en la figura |1, la dieta del
venado colorado, en la época de vaciante tiene un porcentaje de frutos inge-
ridos mucho mayor al registrado en la época de creciente; patrén similar se
encuentra para el sajino (figura 12). De acuerdo a Bodmer (1989), la limita-
cion seria el nivel de inundacion del bosque para acceder a estos frutos, ya
que en bosques de tierra firme no se observa esta variacion en la dieta en
cuanto a la proporcién de frutos, hojas y fibra.

50

Figura 11: Composicién de Figura 12: Composicion
la dieta del venado colorado de la dieta del sajino
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Por otro lado, el mismo estudio también indica que el tapir (Tapirus terres-
tres) y la huangana (Tayassu pecari) no varian su dieta entre la época de crecien-
te y la de vaciante. El tapir, debido a sus habitos semiacuaticos, tiene la posibili-
dad de movilizarse en los bosques inundados, mientras que la huangana, debido
a sus movimientos migratorios entre tierras altas y bajas, puede llegar hacia
aquellos lugares donde la produccion de frutos es bastante alta. Asi, estas cua-
tro especies de ungulados tienen dos estrategias para adecuarse a las variacio-
nes del ambiente: por un lado, la modificacion de la dieta y, por otro, los despla-
zamientos, ya sea por el medio acuatico o a través de migraciones.

En el caso de los primates, existe preferencia de algunos monos por los
bosques de tierra firme, mientras que otros prefieren los bosques inundables.
Asi, se ha reportado que existe alta densidad de pichicos (Saguinus sp.) en tierra
firme, al igual que de monos choros (Lagothrix lagotricha), mientras que los monos
aulladores (Alouatta seniculus) y los monos frailes (Saimiri sciureus) son conside-
rablemente mas abundantes en las tierras inundables o varzeas (Peres, 1997).
Los habitos alimentarios de cada especie estarian directamente relacionados
con estas preferencias; por ejemplo, el fraile es dominante en areas inundables
donde se alimenta de frutos y de insectos sin mayor problema durante cual-
quier época del afio, ademas cuenta con un amplio rango vertical de forrajeo
(es decir utiliza diferentes estratos del bosque para alimentarse) y tiene prefe-
rencia por los Ficus, especies que son mas abundantes en los bosques inundables
(Peres, 1997).

No sélo hay diferencia entre las especies de la comunidad de primates
que habitan los bosques inundables y los bosques de tierra firme, sino tam-
bién en el nimero de especies y la biomasa (calculando el peso de los anima-
les), como se puede observar en la figura |3. Existe mayor nimero de espe-
cies en los bosques de tierra firme que en los bosques inundables; sin embar-
go, en términos de biomasa, en los bosques inundables se registré casi el
doble en relacion a la biomasa encontrada en los bosques de tierra firme. Se
piensa que la presencia de mayor cantidad de individuos en las tierras bajas
inundables, en el caso de los folivoros y frugivoros (comedores de hojas y
frutos), podria deberse a que en los bosques inundables los suelos aluviales
tienen mayor fertilidad y por lo tanto mayor produccién de frutos. Pero al
mismo tiempo esta comunidad vegetal es menos diversa que la de tierra
firme.
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Figura 13: Diferencias entre nimero de especies y biomasa de
primates entre bosques de tierra firme y varzeas en el rio Jurua

(oeste de Amazonia brasilera)
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En cuanto a los mamiferos acuaticos, podemos citar el ejemplo del manati

52 (Trichechus inunguis), que se encuentra en lagos grandes con vegetacion acuatica
y los grandes parches de vegetacion flotante, y durante época de creciente
frecuenta el bosque inundable. Sin embargo, en época de vaciante, su habitat se

reduce drasticamente y se restringe a los rios profundos o a los lagos de aguas

perennes, donde permanece esperando el aumento del nivel de las aguas (Best,
1984).

En el caso de las tortugas, la aparicion de las playas en la época de vacian-
te es fundamental para que puedan anidar en ellas,aunque en Pacaya, la taricaya
(Podocnemis unifilis) es la Unica que también desova en orillas de cafios y
cochas (Soini, 1986). De los varios factores que determinan el lugar de desove,
el sustrato parece ser el mas importante, y aunque las playas se vean casi
todas iguales, hay una diferencia en cuanto a su composicion, dependiendo
de la época del afno. Soini realizé durante muchos anos estudios en la zona de
Cahuana (rio Pacaya), y observé que la taricaya desova primero que el resto
de tortugas, aun cuando parte de las playas todavia estan sumergidas. Por lo
tanto, incluso cuando el tipo de sustrato donde deposita sus huevos es
mayoritariamente arena, también puede desovar en tierra gredosa mezclada
con arena o en greda (arcilla). Mientras que la charapa (Podocnemis expansa) y




i{Como funciona el ecosistema en la RNPS?

el cupiso (Podocnemis sextuberculata), desovan cuando las playas estan total-
mente expuestas Y, por lo tanto, los huevos son depositados en sustratos de
arena. Ademas, Soini observé que existe una estratificacion vertical de las pla-
yas, principalmente las mas grandes, donde la cupiso anida en las partes mas
baja de la playa, la taricaya en las partes medias y superiores, y la charapa en las
partes mas altas (ver figura 14).

Figura 14: Lugares de desove de cupiso, taricaya y charapa
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Fuente: Soini, 1986

Cuando hay variaciones en el nivel del agua diferentes a las normales,
puede haber efectos negativos para las poblaciones de tortugas. Si un ano
tiene una época de creciente leve, es decir, no se incrementa mucho el caudal
de los rios, puede suceder que no traiga mucha arena y solo acarree limo, con
lo cual no hay acumulacion de sedimentos que den origen a las playas; ademas,
por falta de inundacion, las antiguas playas se cubren facilmente de vegetacion.
Esto fue lo que sucedio a principios de los anos 90 en la estacion de Cahuana,
provocando la disminucion del nimero de desoves por la falta de playas ade-
cuadas (Soini, 1992). Por otro lado, si en un ano la creciente se adelanta, los
nidos ubicados mas cerca de la orilla se inundaran antes antes de que sus
huevos hayan eclosionado.

El ronsoco (Hydrochaeris hydrochaeris), es otra especie que también ha sufri-
do disminucion en su poblacion por alta mortalidad durante épocas de cre-
ciente donde el nivel de los rios ha sido excepcionalmente alto, como sucedid




el aho 1986 en Pacaya (Soini, 1988). A pesar de ser un animal de habitos
semiacuaticos, las situaciones extremas como las reportadas en 1986, afio en
el que hasta las restingas mas altas sufrieron inundacion, disminuyeron la po-
blacion de estudio de 30 a 8+2 cifra registrada para 1988 (Soini, 1988). Sin
embargo, en épocas de creciente normal, los ronsocos no parecieran ser
afectados por la creciente; incluso, como se observa en la figural5, se repro-
ducen todo el afho, pero con un pico considerable en agosto y setiembre. El
mayor nimero de nacimientos en este periodo, en el que esta terminando la
época de vaciante y comienza la estacion de creciente, esta directamente
relacionado con la mayor disponibilidad de una de las principales fuentes de
alimentacion del ronsoco, el gramalote (Echinochloa polystachya y Paspalum
fasciculatum). De este modo, las madres se alimentan mejor durante la época
de lactancia y, ademas, las crias se empiezan a alimentar de esta vegetacion,
con lo que la probabilidad de supervivencia es mayor.

Figura 15: Distribucion mensual de nacimientos en la

poblacién de ronsocos en Cahuana

numero de nacimientos

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
meses

Fuente: Soini, 1988
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En el ambito de la Reserva Nacional Pacaya Samiria tenemos diferentes
especies de fauna. Cuando hablamos de especies nos referimos a la huangana,
sajino, venado colorado, mono choro, etc., pero cuando se tiene varios indivi-
duos de una misma especie, como por ejemplo los sajinos del sector de Yarina,
nos estamos refiriendo a una poblacion. Formalmente, una poblacién se define
como el «grupo de individuos de la misma especie, que ocupa un espacio parti-
cular en un tiempo definido y que posee ciertas caracteristicas que son propias
del conjunto como densidad, tasa de nacimientos, tasa de mortalidad y una
estructura por sexos y edadesy».Asi por ejemplo, se podria decir que la pobla-
cion de ronsocos de una zona, tiene una proporcién de sexos de 4 machos por
cada 3 hembras, que hay mas juveniles que adultos, que posee una tasa de
reproduccion de 3 crias por hembra en | afio, etc.

Cuando hablamos de la proporcion de sexos y a la diferencia entre el
numero de juveniles y adultos, nos estamos refiriendo a como esta conformada
la poblacién, es decir, la estructura poblacional, mientras que cuando lo hace-
mos sobre la tasa de reproduccion nos referimos a un componente de la dina-
mica poblacional. Uno de los aspectos mas notables de las poblaciones es justa-
mente su caracter dindmico. Las caracteristicas sefaladas como ejemplos, cam-
bian a lo largo del tiempo y no solamente por la llegada (nacimientos y/o inmi-
gracion) o salida (muertes y/o emigracion) de individuos, sino que a lo largo del
tiempo éstos seran reemplazados a través de las generaciones. Si un grupo
animal no es capaz de garantizar la reposicion de individuos mediante la repro-
duccidn, entonces es probable que no sea una poblacién viable, sino sélo un
grupo de individuos.

Asi, los cambios en una poblacién en el tiempo estan analizados mediante
los modelos de crecimiento: jaumenta la poblacion o disminuye? Sin embargo,
las poblaciones no varian sélo a través del tiempo sino también en relacién a
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como se organizan en un habitat; de manera que los patrones de distribucion
espacial nos indican si los animales se distribuyen en pequefios grupos, o si no
tienen una preferencia particular, etc. De este modo, conociendo los cambios
de una poblacion en el tiempo y en el espacio, es mucho mas facil seleccionar
las alternativas de manejo de fauna.

4.1 Estructura poblacional

La estructura poblacional es la distribucion de los individuos en diferentes
grupos de edad y sexo.A veces no se puede determinar la edad de un individuo,
por lo tanto, debemos definir «clases de edady. La estructura por sexos es
importante aunque en casos no es posible la determinacién de sexos por sus
caracteristicas externas (colores del plumaje o genitales expuestos). Un ejem-
plo de esta estructura se muestra en la figura |6 con la poblacion de mono
fraile (Saimiri sciureus).

Al conjunto de individuos de edad similar se le llama cohorte. Para estudios
completos, las cohortes suelen considerarse por periodo reproductivo, como por
ejemplo: «la cohorte de 1999» o «individuos nacidos en la temporada reproductiva

56 de 1999». En el grafico se ha simplificado la representacién de las cohortes en
cuatro «clases de edady: crias, juveniles, adultos y sobremaduros o viejos.

Figura 16: Ejemplo de estructura poblacional del mono fraile
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De acuerdo a la composicion particular de cada poblacion puede llegarse
a ciertas conclusiones. Por ejemplo, si una poblacién no tiene muchas crias, su
crecimiento disminuira en un futuro, pues seran pocos los futuros adultos
reproductivos; a esto se le denomina «poblacion estacionaria». Por otro lado, si
la poblacién tiene mas individuos de un sexo que de otro podria deberse a dos
procesos: «mortalidad diferenciaday, es decir, que la mortalidad es mayor para
un solo sexo, o bien «natalidad diferenciaday, en el caso que algun factor esté
favoreciendo el nacimiento de un solo sexo. Este Ultimo caso es raro en la
naturaleza, pero puede observarse en poblaciones intervenidas.

Ejemplos:

Los caimanes usan de manera diferenciada su habitat; los machos estan
mas cerca de los rios y canales, mientras que las hembras ocupan pre-
ferentemente las dreas pantanosas o tahuampas, si las hubiera. Por lo
tanto, al estar mas expuestos, los individuos machos serian mas sus-
ceptibles a ser cazados.

Esta bastante documentado que el sexo de las crias de los reptiles se
define en funcion a la temperatura de incubacion; asi, las temperaturas
por encima del promedio daran machos en el caso de caimanes y hem-
bras en el caso de los quelonios acuaticos. Si las temperaturas de
incubacion estan por debajo del promedio ocurrira lo inverso (la es-
tructura de los nidos de estas especies ofrece sectores del mismo con
mayores y menores temperaturas, seglin la profundidad del nido).

4.2 Dinamica poblacional

Una poblacion puede variar de acuerdo a diferentes factores. Por un lado,
tenemos los factores que incrementan la poblacion, como nuevos nacimientos
(natalidad) o la llegada a esta poblacién de individuos de otras poblaciones
(inmigracion); por otro lado, exisen los factores que disminuyen la poblacion,
como la muerte de individuos (mortalidad) o la salida de individuos hacia otros
lugares (emigracion). Estos incrementos o disminuciones que causan la varia-
cion en la poblacion se observan en la figura 17.
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Figura 17 : Factores que afectan la densidad poblacional
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El conocer esta dinamica es muy importante y util porque tiene un efecto
directo en las poblaciones. Por ejemplo, si observamos la figura 18, donde se
muestra la abundancia de paiches en la cocha El Dorado, vemos un incremento
en la poblacion desde el ano 1994 al 2000, que se debe principalmente a que
murieron menos, ya que la pesca fue limitada en la zona.A partir de esta figura,
podemos decir que la poblacion de paiches se esta recuperando.

Figura 18: Resultados de los censos de Paiche en cocha El Dorado
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Asimismo, la dinamica puede variar entre diferentes lugares, por lo que se
pueden comparar poblaciones; por ejemplo, en la figura 19, se muestran los
resultados del conteo para el mismo ano de las diferentes poblaciones de lagar-
to negro en el rio Samiria.

Figura 19: Poblaciones de lagarto blanco en el rio
Samiria en el afio 2004
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Natalidad

La tasa de natalidad mide el nimero de individuos que nacen por individuo
reproductivo en un determinado tiempo. Por ejemplo, el cotomono tiene | cria
por paricion y ésta es anual. Mientras que en el caso del ronsoco las hembras
tienen de 3 a 4 crias por paricion y llegan a tener dos camadas por ano.
Algunos factores pueden condicionar la natalidad de los individuos, como la
disponibilidad de alimentos y la existencia de un habitat adecuado para la
reproduccion.

La tasa de natalidad es clave para el manejo de fauna silvestre, pues per-
mite establecer la reposicion que tendra una poblacion y es parte de los
factores que se deben conocer para poder determinar, por ejemplo, cuotas de
extraccion.Asociados a este elemento se encuentran también los conceptos de
produccién y productividad, ambos referidos al incremento de la poblacion
pero con diferentes aproximaciones. De acuerdo a Ojasti (2000), produccién
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implica nimero de individuos o biomasa nuevos, mientras que productivi-
dad esta referida a la tasa o capacidad para producir crias. Asi, se podria
decir que la produccidon de huangana es 2 crias por afo, mientras que la
productividad seria tratada a nivel poblacional, pudiendo decirse que la pro-
ductividad de la poblacién de huanganas es de 50% anual, es decir, que crece
en 50% cada afio (ver mas adelante crecimiento poblacional).

Frailecillo Pichico Lobo de rio Venado colorado
| cria por parto| 2 crias por parto 2a 3 crias | cria por parto
por parto
Para saber cémo crece o disminuye una poblacidn se utiliza la tasa de
crecimiento, que es el porcentaje de la poblacion que se incrementa des-

contando las muertes.Asi, en el ejemplo de la tabla siguiente, la tasa de creci-
miento es del 50%. Si la poblacion inicial era de 100 individuos se incrementa
en 50%, es decir 50 individuos (descontando los muertos por causas natura-
les). La poblacién final del ano | es 150. Para el afio 2, 150 es la poblacion
inicial y la tasa de incremento sigue siendo 50%, por lo que el incremento es
de 75 individuos (50% de 150).

Tabla 1: Ejemplo de tabla de vida de una poblacion

Afos Poblaciéon | Tasa de incre-| | oo o | Poblacion final
Inicial (N) | mento (r) (N)
I 100 50% 50 150
2 150 50% 75 225

3 225 50% 112 337
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En la figura 20 se puede observar cémo va incrementando la poblacion del
ejemplo anterior. Los valores que se muestran corresponden a la poblacion
final de cada ano, sin considerar los individuos muertos por causas naturales.

Figura 20: Ejemplo de crecimiento poblacional
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A pesar que algunas poblaciones pueden tener un nimero considerable
de crias, esto no garantiza su sobrevivencia y que se conviertan en individuos
adultos. Aqui, otro término importante es el reclutamiento, que es «el ta-
mano o la fraccion de la nueva generacion o cohorte que se incorpora anual-
mente a la poblaciény. El reclutamiento es un criterio basico en el manejo de
fauna silvestre de caza, porque los juveniles de la nueva cohorte incorporada
son usualmente distinguibles de los demas y pueden ser contados. Sin embar-
g0, no existen criterios Unicos para establecer los umbrales que separan a la
porcién adulta de los jovenes incorporados (Ojasti 2000).

Mortalidad

La mortalidad, por otro lado, esta condicionada por factores naturales
como el envejecimiento, la depredacion, las enfermedades y parasitos, la falta
de alimento y hasta los accidentes; la caza podria ser considerada como un
factor externo.

Son conocidas las diferencias en la expectativa de vida de los animales en
condiciones ideales y en la realidad. Por ejemplo, un venado colorado (Mazama




La Fauna Silvestre en la RNPS:
Una guia para el Manejo Comunal

americana) puede tener una expectativa de vida de 17 afios en un zooldgico,
donde goza de todas las seguridades y cuidados semejando condiciones idea-
les, pero dificilmente se encuentran ejemplares de mas de 12 afios en habitats
naturales. Otro ejemplo es el ushpa venado o venado cenizo (Mazama
gouazoubira), que alcanza |5 afios en cautiverio, mientras que no supera los 12
afios en estado silvestre.

Tabla 2: Longevidad de algunas especies de fauna silvestre

i o Longevi-
Nombre comun Nombre cientifico dad (iﬁos) Fuente
Ronsoco Hydrochaeris hydrochaeris 10 natural, calculado
Venado colorado | Mazama americana 12 natural, calculado
Lobo de rio Pteronura brasiliensis 12 natural, calculado
Mono coto Alouatta seniculus 25 natural, observado
Manati Trichechus inunguis 30 natural, observado

Fuente: Human Ageing Genomic Resources (http://genomics.senescence.info/species/)

(y)
Varias de las causas que determinan la mortalidad natural estan estrecha-

mente relacionadas con la densidad, es decir, con el tamafio que posee esta
poblacion y el espacio que ocupan. Un ejemplo facil de entender es el de las
enfermedades de contagio o parasitos: mientras mas animales ocupen un espa-
cio dado, mas facil sera que se contagien unos a otros. Esto recibe el nombre de
denso-dependencia. La falta de alimento o hambruna es también una causa de
mortalidad denso-dependiente: mientras mas animales haya, menos comida ha-
bra para cada uno de ellos. Como ilustran estos ejemplos, las tasas de mortali-
dad son diferenciadas, varian entre especies y eventualmente entre lugares para
la misma especie.

La caza es un factor causante de mortalidad en la poblacion y, en algunos
casos, el principal. Aqui el término cosecha es usado cominmente en el mane-
jo de fauna silvestre. La cosecha se refiere a la extraccion de animales de una
poblacion; asi, puede tratarse de extraccion de taricayas de playas naturales
para colocarlas en playas artificiales, pero también puede implicar mortalidad,
como en el caso de la caza.
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Migracién y dispersion

La dinamica poblacional también se ve afectada por la movilidad que tienen
los individuos y por la migracién de éstos o de las poblaciones completas; éste
es un tema importante a considerar en el manejo de fauna. Cuando se habla de
movilidad, generalmente el término se refiere al desplazamiento de un indivi-
duo en su entorno, ya sea en blisqueda de alimento, lugares de reproduccion,
etc., mientras que las migraciones estan referidas a movimientos periodicos
previsibles y direccionales de individuos o poblaciones enteras entre dos luga-
res y regiones (Ojasti, 2000).

Finalmente, el término dispersion esta referido a «cualquier movimiento
en el cual un individuo abandona su area de vivienda para establecerse en otra»
(Lidicker, 1975 en Ojasti, 2000); esto también incluye que, al establecerse en un
lugar diferente, la coexistencia con individuos distintos tenga un efecto directo
en la genética poblacional (Ojasti, 2000). Aqui es donde surge el concepto de
metapoblacion.

Podemos definir una metapoblacion como un conjunto de poblaciones
de una sola especie que ocupan diferentes espacios o territorios, mantenien-
do contacto eventual entre ellas. Es decir, con frecuencia algunos individuos
de estas poblaciones separadas se dispersan y entran en contacto con las
otras poblaciones, intercambiando genes a través de la reproduccién (ver
figura 21).

Conocer esta dinamica nos ayuda a entender el comportamiento de las
poblaciones que sufren presion de caza, ya que pueden recuperarse con cierta
facilidad gracias a la dispersion desde poblaciones vecinas. En este proceso
intervienen, obviamente, la distancia y los factores que estimulan la dispersion,
como puede ser la mayor disponibilidad de alimentos en el area hacia la cual se
desplazan.
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Figura 21: Movilidad y dispersion: Metapoblaciones
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Por ejemplo: se conoce que las sub-poblaciones de tapires o arahuanas en
la cuenca del Pacaya son diferentes de las que hay en la cuenca del Samiria.
Unas y otras «sub-poblacionesy estan aisladas en alguna medida, pero proba-
blemente tengan un intercambio limitado de individuos. Este conjunto de sub-
poblaciones es lo que llamamos Metapoblacién. En teoria, si alguna de las
poblaciones locales se extingue, deberia ocurrir una recolonizacion por parte
de una poblacion local cercana.

Existen diferentes tipos de metapoblaciones. En las figuras 22, 23 y 24, se
muestra en blanco las sub-poblaciones que nunca tienen intercambio de indivi-
duos, y en color las que si intercambian individuos.

Metapoblacion clasica: Es el caso de las sub-poblaciones que tienen
pocos individuos y pueden llegar a desaparecer. Sin embargo, como estan cerca
unas de otras, pueden recolonizar el lugar donde la especie desaparece a partir
de las otras sub-poblaciones figura 22
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Metapoblacion Isla-Continente: Cuando uno de los grupos tiene mas
individuos que los otros. En caso de que un grupo se extinga se puede formar
de nuevo, a partir de la colonizacion de individuos del grupo mas grande, como
se observa en la figura 23

Figura 22: Ejemplo  Figura 23: Ejemplo de  Figura 24: Ejemplo
de metapoblacién metapoblacién de metapoblacién
clasica Isla-Continente Fuente-Sumidero

Metapoblacion Fuente-Sumidero: El concepto de metapoblacion fuen-
te-sumidero implica la presencia de sub-poblaciones con pocos individuos o de
bajas densidades que interacttan con otras sub-poblaciones que presentan mayor
densidad. De acuerdo a la figura 24, un grupo de sub-poblaciones experimentan
tanto emigracion como inmigracion (a) y constituyen las fuentes de individuos;
mientras que existen otras sub-poblaciones (b y c) que reciben individuos pro-
venientes de (a) y, por lo tanto, dependen de la migracion proveniente de la
fuente. Lo que no ocurre con las sub-poblaciones (&), que no reciben individuos
desde (a).

Este tipo de metapoblacion es frecuente en la naturaleza. La identificacion
de las «fuentes» es clave para el establecimiento de los lugares de cosecha
(caza), ya que en los sitios considerados «fuentes» la extraccion de recursos
(animales y plantas) deberia ser nula, para asegurar que la poblacion siga exis-
tiendo en los lugares de cosecha.
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4.3 Modelos de crecimiento

Una vez que hemos visto cudles son los factores que influencian una
poblacién, es necesario observar cémo crece o disminuye la poblacién en el
tiempo, ya que las poblaciones no son estaticas, como se ha visto anterior-
mente, sino que van cambiando. De acuerdo a cémo se va incrementando el
numero de individuos en una poblacion, se puede tener dos modelos distin-
tos: exponencial y logistico.

Cuando una poblacién crece casi indefinidamente se habla de un mode-
lo exponencial, figura 25. Generalmente ocurre en especies con alto poten-
cial reproductivo, como las especies invasoras o plagas (moscas, zancudos,
ratas, etc.), y bajo algunas condiciones, como habitat uniforme, pocas enfer-
medades, disponibilidad ilimitada de espacio y recursos alimenticios, pocos
predadores, etc. Por cada unidad de tiempo que pase, la poblacion se multipli-
cara por una cantidad constante; mientras mayor sea nimero de individuos,
mayor sera el crecimiento.

Figura 25: Modelo de crecimiento exponencial
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La curva mostrada en el grafico se puede construir para cada aho o
siempre y cuando se tenga la poblacion inicial y la tasa de crecimiento. Asi, la
férmula seria la siguiente:
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Nf = Ni + (Ni * 1)

donde N, = Poblacion al final del afio x
N, = Poblacion inicial en el afio x
13 = tasa de crecimiento

tal como se present6 en el ejemplo de la tabla 1.

Un modelo logistico supone que la poblacion NO PUEDE crecer inde-
finidamente. Mientras mayor sea su numero de individuos, mas lento sera el
crecimiento y solo crecera hasta un nimero limite, llamado capacidad de carga
(K), figura 26; esto se debe a la limitada oferta de recursos. Cuando el tamano
de la poblacion se acerca a la capacidad de carga, se desacelera el crecimiento
hasta que se detiene (y los individuos que nacen, reemplazan a los que mueren
por causas naturales). En el ejemplo, la capacidad de carga es de 150 individuos.
La capacidad de carga (K), es el nimero maximo de individuos de una pobla-
cion que puede vivir en un lugar, y esto esta en funcion a los recursos disponi-
bles (alimento, cobertura, etc). Se considera que las poblaciones que estan en
capacidad de carga son poblaciones estables.

En este caso, el calculo para cada ano tiene un factor de correccién debido
a la capacidad de carga. Entonces, la formula sera igual que la anterior multipli-
cada por el factor de correccion:

N = N.+(N, *ex BN
f i i K

donde N Poblacion al final del afio x

Poblacion inicial en el afio x

tasa de crecimiento
Capacidad de carga de la poblaciéon

~"Z
I
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Figura 26: Modelo de crecimiento logistico
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Asi, veamos la tabla 3 que tiene la misma informacién inicial que la tabla I:
100 individuos de poblacion inicial con una tasa de crecimiento de 50%, pero
le agregamos una capacidad de carga de 600 individuos.

Tabla 3: Ejemplo de tabla de vida de una poblacion con crecimiento

logistico
Afio Poblacion | Tasa de Incremento Poblacion
Inicial (N) [ incremento (r) final (N)
| 100 50% 41.7 141.7
2 141.7 50% 54.1 195.8
3 195.8 50% 65.9 261.7

Sin embargo, en la naturaleza las cosas no son tan simples, ya que los mode-
los son una simplificacion de la realidad. Estos modelos sélo se cumplirian
totalmente si:

La tasa de crecimiento es constante, es decir, la misma todos los
anos.

Las condiciones ambientales son estables, es decir que no hay
posibilidad de casos extremos como sequias o inundaciones que afecten
la reproduccion de los individuos.
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Todos los individuos se reproducen por igual, es decir, todos tienen
el mismo nimero de crias.
La poblacidn esta aislada, es decir, no comparte habitat con otras
especies similares u otras poblaciones de la misma especie y, por lo
tanto, la competencia es nula.

Estas condiciones son casi imposibles de cumplir, pero si bien no son muy
reales, nos permiten tener una idea general de los tipos de poblaciones que
tenemos: si son especies plaga (modelo exponencial) o si tienden a crecer
hacia una capacidad de carga (modelo logistico).

4.4 Patrones de distribucion espacial

Ademas de los cambios en el tiempo, las poblaciones de especies también
varian espacialmente de acuerdo a diferentes tipos de agrupamiento. Si uno va
caminando por el bosque, cerca de una restinga puede encontrar individuos
aislados de una especie o puede encontrar grupos de individuos, algunos gru-
pos muy cerca de otros; sin embargo, también existen especies que son mas
territoriales y que, por lo tanto, no toleran que grupos diferentes se encuen-
tren muy cerca.A estas distintas formas de ubicacion en el espacio se les llama
patrones de distribucién espacial.

En la naturaleza es posible encontrar tres tipos de patrones:

Uniforme o regular: (A): Este patréon es muy poco frecuente (un caso
hipotético esta diagramado en la figura 27 A). Generalmente, esta asociado a
especies cuyos individuos son mas territoriales y evitan estar uno cerca del
otro; por ejemplo, en el caso del lagarto de quebrada o dirin dirin (Paleosuchus
trigonatus), si bien sus individuos no se encuentran a distancias iguales unos de
otros, como en la figura, se trata de animales solitarios que tienden a mantener
una distancia entre si.

Azarosa (B): Esta distribucion asume que los individuos no tienen prefe-
rencias especificas por estar cerca o lejos de cualquier otro individuo. Sin em-
bargo, es necesario aclarar que la distribucién esta condicionada a algun factor
que satisfaga una necesidad, como su ubicacion cerca de fuentes de agua, sitios
adecuados para reproduccion, etc. Un ejemplo de este tipo de distribucion son
las poblaciones de motelos (Geochelone denticulata).
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Agregada o contagiosa (C): Es la mas comun de las distribuciones en
las poblaciones, y estd relacionada con la tendencia a formar grupos que se
encuentran en determinados espacios; tal asociacion puede estar relacionada,
por ejemplo, con una mayor disponibilidad de alimento en esos espacios. Se
trata del patrén de distribucion espacial mas comdn en la naturaleza. Un ejem-
plo de esta distribucién son los cotomonos o los monos fraile.

Figura 27: Tipos de distribucién en el espacio
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Para conocer el estado de las poblaciones, si éstas son saludables, si dismi-
nuyen o crecen, etc., necesitamos evaluarlas. Pero para poder evaluarlas, es ne-
cesario medir la poblacion, ya sea en términos de cuantos animales existen,
cuantos huevos han producido, cuantas crias han nacido, cuantos animales se
han cazado, etc. La acumulacién de estas mediciones a lo largo del tiempo cons-
tituye el monitoreo, tema que se vera en el siguiente capitulo.

En poblaciones manejadas, como las taricayas en Pacaya Samiria, ano a aho
podemos saber cuantos huevos se recolectan y cuantos charitos nacieron; este
conteo sistematico nos permite saber; por ejemplo, que en la localidad de Yanayacu
de Pucate, entre los anos 1994 y 2002 la poblacion de charitos se ha incrementado.
Aqui, las variables evaluadas fueron nimero de huevos colectados y numero de
charitos que nacieron.Asi podemos evaluar si nuestro manejo es adecuado.

Para el caso de la caza, no solo basta evaluar cuantos animales cazamos sino
también es necesario medir las poblaciones en estado natural para poder hacer una
comparacion (ver punto 5.3, referido a la evaluacién de la sostenibilidad de la caza).
Podemos, por ejemplo, medir cuantos animales hay en el bosque para saber con qué
stock contamos. Sin embargo, en poblaciones naturales esta medicion es un poco
mas dificil, pues no siempre se puede contar todos los individuos que existen; inclu-
so, en el caso de algunas especies, es tan dificil avistarlas directamente que se tiene
que recurrir a indicios de su presencia como huellas o excremento, etc. Sin embar-
g0, la variable mas comun sigue siendo, por ejemplo, el promedio de avistamientos o
densidad (nimero de animales en un area determinada), de lo cual podemos ver un
ejemplo en la figura 28,acerca de la poblacién de manaties en el Samiria.Al seleccio-
nar la variable, debemos tomar en cuenta que no hay un método especifico para
medir la misma; méas adelante mencionaremos los mas comunes.

Luego de elegir la variable, el segundo paso consiste en tomar en cuenta la
variabilidad al momento que medimos una poblacién.A lo largo de los capitu-
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los anteriores, hemos observado cémo las poblaciones de fauna son afectadas
por factores del habitat,como la dinamica del ecosistema (crecientes o vaciantes),
disponibilidad de alimento, etc., y también pueden ser afectadas por factores de
la dinamica poblacional como la tasa de natalidad, mortalidad, etc. Hay que
tener en cuenta que las poblaciones varian de acuerdo a estos factores y es el
primer paso antes de plantear una evaluacion de la poblacion.

Figura 28: Tendencia poblacional del manati 6 vaca marina

(Trichechus inunguis) en la zona media y baja del rio Samiria
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La variabilidad es una condicién sumamente importante cuyo concepto es
basico entender. Asi, si se habla de variabilidad ambiental, nos estamos refiriendo a
los diferentes tipos de condiciones ambientales que se tiene que considerar. Por
ejemplo, las poblaciones que encontraremos en un mismo lugar no son las mismas
en época de creciente que en época de vaciante. Si queremos considerar la variabi-
lidad del habitat al evaluar una poblacion, se tiene que considerar que la evaluacién
se tendria que realizar, por ejemplo, en bosques inundables, en tierra firme, en
aguajales, etc. En resumen, considerar la variabilidad implica tener en cuenta las
posibles variaciones de los factores que pueden afectar nuestro objeto de estudio.

5.1 Disefiando nuestra evaluacion

Seleccionando la variable

iQué queremos medir? Esta es la pregunta que nos planteamos para poder
decidir qué variable seleccionar. Si quisiéramos saber cuantos animales de caza
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hay en un bosque con poca caza y en otro con mucha caza, deberemos usar -por
ejemplo- la densidad. Si quisiéramos saber cuanto estamos pescando o cazando,
deberemos usar la captura por unidad de esfuerzo. Si quisiéramos saber cudl es la
productividad de huevos de taricaya tendriamos que ver el nimero de taricayas
que nacieron y el nimero que murieron.Veamos las variables mas comunes.

Densidad

Normalmente, las evaluaciones cuentan la abundancia de una especie, es
decir, el nimero de individuos por especie. Pero esta medida o variable
tiene problemas cuando se quiere comparar, por ejemplo, dos areas, ya que
puede haber mayor abundancia en una que otra, simplemente porque una de
ellas es mas grande y, por lo tanto, hay mas espacio disponible para la fauna. Por
eso es que,ademas de contar la abundancia, también se calcula el area evaluada.
Usando estos dos valores podemos calcular la densidad, que es una variable
que nos permite hacer comparaciones. Densidad se define como el nimero
de individuos en una determinada extension de terreno. Generalmente se uti-
liza como medida el nimero de individuos por hectarea (ind/ha) o bien el nu-
mero de individuos por kilémetro cuadrado (ind/km?).

Tabla 4: Densidad de mamiferos en la zona de proteccion estricta

de la cuenca del rio Samiria

Nombre cientifico Nombre comin Densidad ind/km?2
Alouatta seniculus Mono coto 9.5
Cebus albifrons Machin blanco 4.2
Cebus apella Machin negro 24.8
Lagothrix lagotricha Mono choro 16.2
Pithecia monachus Huapo negro 5.2
Saguinus fuscicollis Mono titi 14.9
Saimiri spp. Fraile 93.6
Sciurus spp. Ardilla 5.6
Dasyprocta fuliginosa Anuje 2.3
Mazama americana Venado colorado 0.7
Tayassu pecari Huangana 12.2
Pecari tajacu Sajino 1.4
Tapirus terrestres Tapir 0.06

Fuente: Aquino et al, 2001
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indices

Cuando los animales no son avistados pero existe evidencia que algln indi-
viduo estuvo en un lugar, estamos hablando de indicios. Son considerados como
indicios los excrementos, las huellas, los nidos o madrigueras. Cuando se utili-
zan indicios, no se calcula directamente la densidad, sino que generamos indi-
ces.Aunque el valor numérico del indice no expresa directamente la densidad,
si la refleja, y aunque no sabemos la densidad exacta, medir un indice de la
misma manera ano tras afo, permite monitorear el estado de la poblacién. Por
ejemplo, si en un area encontramos, 7 huellas en 10 kildmetros, no sabemos si
las 7 huellas son de pumas distintos o del mismo puma, pero es un indicador. Si
al siguiente ano en el mismo recorrido de 10 kildmetros encontramos sélo una
huella de puma, entonces podemos suponer que el nimero de pumas (o la
densidad, que no conocemos), ha disminuido.

Captura por unidad de esfuerzo

En el caso de la pesca o la caza, cuando se captura al animal se puede
contar el nimero de animales cazados o capturados, o la biomasa cap-
turada o cazada (peso de los animales); en ambos casos, si queremos compa-
rar la caza o la pesca entre dos lugares diferentes, tendriamos que saber
cuantas horas se invirtieron en la caza o pesca para que pueda ser compara-
ble.Veamos en la figura 29 la comparacion entre cuatro lugares de pesca: se
puede observar que Caro Wiuri tiene la menor extraccion de pesca en biomasa
(kilos totales); sin embargo, si se hubiera pescado el mismo nimero de ho-
ras, los resultados serian diferentes. En la figura 30, se calculé el nimero de
kilos por hora de pesca; es decir, se midio el esfuerzo realizado en cada
lugar para poder compararlos; aqui se observa, entonces, que donde hubo
menor extracciéon fue en Pithecia y que Tacshacocha esta en segundo lugar
y no en tercero.Asi, la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) se defi-
ne como el nimero de individuos o biomasa capturada con un determinado
esfuerzo (nimero de personas, tiempo empleado, etc.), que en realidad tam-
bién es un indice.
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Figura 29: Biomasa de peces Figura 30: Captura de peces por

recolectada en 4 localidades unidad de esfuerzo (CPUE) en 4
localidades
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Fuente: Bodmer et al, 2006 Fuente: Bodmer et al, 2006

Variables en poblaciones manejadas

Aqui nos interesa tener informacion acerca de los «productos» que estamos
manejando, por lo tanto el nimero de variables a medir puede ser alto. En el caso
de manejo de quelonios, se priorizd un conjunto de variables: jcuantas nacen vivas?,
icuantas mueren?, jcuantas se liberan? Sin embargo, luego fue importante registrar
en mas detalle las pérdidas: ;Cuantos huevos se rompen en el transporte? ;Cuan-
tas crias mueren asfixiadas en el nido? Elegir nuestras variables depende de nues-
tros objetivos de manejo y detectar en qué parte del proceso queremos mejorar.

El muestreo

Idealmente, deberiamos poder contar absolutamente todos los individuos
de la poblacion; es decir, realizar un censo. En el caso de poblaciones maneja-
das nos interesa saber, en total, el valor de lo que estamos produciendo, y al
contar todo estamos efectuando un censo de lo que tenemos. Asi, cuando
trabajamos con arahuanuas, contamos todos los alevinos, pues de otro modo
no podriamos saber cuanto ganariamos en dinero ni podriamos hacer un con-
trol. Igualmente en el caso de taricayas, contamos todos los huevos que trasla-
damos a la playa artificial, y todas las charitos que nacen.

Sin embargo, cuando se evallan poblaciones naturales, hacer un censo, es
decir, contar todos los animales que hay en el bosque alrededor de nuestro
centro poblado, por ejemplo, requiere de grandes presupuestos, personal y
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tiempo, lo que hace sumamente dificil llevar a cabo esta tarea. Es por esto que
los investigadores se ven forzados a usar técnicas de muestreo para estimar
el verdadero tamano de su poblacién, a partir del recuento o enumeracién
parcial de los individuos (Rabinovich, 1978).

Un muestreo consiste en observar parte de una poblacion para estimar algin
valor representativo del total de la poblacion. Por ejemplo, supongamos que en una
comunidad hubiera un artesano, 20 mitayeros y 30 agricultores, pero nosotros no
contamos con esta informacion y quisiéramos saber cudl es la principal actividad
economica de los pobladores. Nuevamente supongamos que elegimos preguntarle
a una sola persona que resulta ser el Unico artesano de la comunidad, ;Estaria bien
representada la comunidad? No, porque llegariamos a la conclusion errada que la
principal actividad econémica de la comunidad es la artesania. Sin embargo, si hubié-
ramos elegido mas personas podriamos comprobar que la agricultura y el mitayo
son las principales actividades. Es por esto que para realizar un muestreo repre-
sentativo, no basta con una muestra sino que tenemos que hacer varias repeti-
ciones; en este caso, preguntarle a mas personas acerca de su actividad econémica.

En el caso de una poblacién de fauna, si quisiéramos medir la poblacion de

caimanes en la cuenca del Samiria, necesitamos elegir qué quebradas vamos a

76 evaluar; si sélo eligiéramos una, jestaria bien representada la poblacion de la

cuenca? Cada uno de los lugares donde se evalla la poblacién se llama unidad

muestral; entonces, jcuantas unidades muestrales debemos evaluar para estar
seguros que nuestro muestreo sera representativo?

Figura 31: Ejemplo de distribucion de poblacién y
unidades de muestreo
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Antes de contestar esta pregunta veamos la figura 31, en la que cada pe-
quefo circulo representa a un individuo de una poblacién imaginaria, y cada
rectangulo rojo es una unidad muestral donde se cuenta el nimero de indivi-
duos al interior de cada rectangulo.

Para la observacion parcial de la poblacién necesitamos definir un tama-
fio muestral que consiste en el nimero de unidades muestrales que real-
mente representan a la poblacion. En el ejemplo anterior seria 6.

|dealmente, antes de realizar una evaluacion definitiva se deberia realizar
una evaluacion preliminar que permita tener conocimiento aproximado del
promedio de individuos por unidad muestral, y qué tanto varia este promedio
(desviacion estandar), en la poblacion. Cada rectangulo tiene un area de | hec-
tarea, entonces cada rectangulo tiene los siguientes valores de individuos:4, 3, 3,
4,3y 3,y el promedio seria 3.3 con una desviacion estandar de 0.5. Con esa
informacion es posible determinar el nimero de muestras adecuado. La formu-
la que se utiliza es la siguiente:

n = 100 (s*/u?)

donden = es el numero de muestras y es la variable a despejar
s = es la desviacion estandar del muestreo preliminar
u = es la media del muestreo preliminar.

Asi, en el ejemplo, «n» es igual a 2.4, lo cual significa que seria suficiente con
dos unidades muestrales para recopilar de manera adecuada la densidad, por-
que aparentemente no hay mucha variabilidad.

Sin embargo, el establecimiento del tamano de unidad muestral y el nime-
ro de unidades muestrales dependen de cémo se distribuye espacialmente esta
poblacion, como se tratd en el acapite 4.4, si es que la poblacion tiende a for-
mar conglomerados o si tiene una distribucién uniforme, etc. También depende
de la variabilidad del ambiente o de habitat que mencionamos anteriormente. Si
en el ejemplo anterior hubiéramos tenido valores de individuos al interior de
los rectangulos muy diferentes entre si, quiza habriamos necesitado mas unida-
des muestrales. Sin embargo, también es posible que existiera una variacion en
el tipo de bosque, por ejemplo, que estuviera condicionando la presencia de los
individuos de esta especie.
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Disefio muestral

Se presenta a continuacién tres tipos de muestreo, los dos primeros tienen
como caracteristica comun la ubicacion al azar de las parcelas de conteo en el
terreno; sin embargo, en la practica es sumamente dificil que esta condicion se
cumpla por completo debido a limitaciones en la accesibilidad.

Muestreo al azar simple: La distribucion de las muestras es al azar o
aleatoria, donde todos los lugares tienen la misma probabilidad de ser seleccio-
nados para ubicar una parcela.

Muestreo al azar estratificado: Lo usual en la naturaleza es que el
ambiente sea heterogéneo respecto a la variable en estudio;ademas, si quere-
mos muestrear el nimero de individuos, por ejemplo, no hay que olvidar que
en la naturaleza ellos tienden a formar grupos; es decir, un patrén de distribu-
cion agregada que es variable a lo largo de todo el espacio y, por lo tanto,
deberiamos distribuir muestras por todas partes para recoger esta variabili-
dad. Para estos casos, se realiza el Muestreo Estratificado, donde se distribuye
el espacio a evaluar en clases o estratos lo mas homogéneos posible, de modo
que la variabilidad al interior de cada estrato sea minima (en cada uno de los

78 estratos se procede como en el caso del muestreo simple). La estratificacion
presenta la ventaja de que, al subdividir el area en partes homogéneas, se
reduce el nimero de muestras necesarias para obtener una estimacién mas
precisa Y, al tener la necesidad de menos muestras, resulta mas barato. Por
ejemplo, si queremos saber el nimero de mamiferos que hay en Pacaya-Samiria,
se debe tener en cuenta los diferentes habitats: restingas, aguajales, etc. Aqui
se plantea una estratificacién que busca representar los habitats posibles.

Muestreo sistematico (dentro de un patrén al azar): se toma la
primera unidad al azar y luego las siguientes a «k» intervalos de esta.

En la figura 32 se muestra un ejemplo de como elegir donde muestrear a lo
largo de una linea recta, teniendo en cuenta los tres tipos de muestreo:
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Figura 32: Tipos de muestreo mas comunes

Azar simple
1 [ 1
Azar estratificado Rlbe”[g del | Asuajal | Restingas
[ | M 1M
1 1
1 1
Ribera del Agugjal Restingas
Muestreo sistematico rio 1 1
10 m . 10m 10m . 10m

El disefio muestral no sélo incluye distribucion de las unidades muestrales
en el espacio sino también en el tiempo. En zonas como la RNPS es recomen-
dable hacer al menos 2 muestreos, uno en época de creciente y otro en época
de vaciante. La importancia de esta consideracién la podemos ilustrar con el
siguiente ejemplo:A partir de la informacion del area de caza de Maipuco, Nue-
va Esperanza y San Antonio, se puede observar que la caza es mas abundante en
época de creciente, cuando «las especies terrestres grandes quedan atrapadas
en las restingasy» (Bodmer et al, 1999), lo que se puede apreciar en la figura 33.

Figura 33: Variacion de la caza en las localidades de Maipuco,

Nueva Esperanza y San Antonio
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5.2 Recopilando la informacion: Principales métodos

Se tienen dos grandes grupos de técnicas que nos permiten inferir la densi-
dad de una poblacién. Por un lado, estan los conteos directos que trabajan en la
identificacion y registro de los individuos de la poblacion y, por otro, estan los
conteos indirectos que pueden ser los indicios, los registros de pesca y caza, etc.

Figura 34: Técnicas de muestreo mas conocidas
Conteos *I ’J

Trampas B
Conteo de # )!

individuos

Capturas
Caza
Excrementos
Conteo de
indicios Huellas
Nidos o
madrigueras

Avistamientos

En esta técnica, se cuenta el nlmero de animales observados a lo largo de la
unidad muestral (un transecto o un cuadrado), para luego calcular la densidad. En el
caso de los transectos, estos pueden ser de ancho fijo y de ancho variable. Estos
métodos sélo son recomendados cuando los animales son facilmente avistados.

Transecto de ancho fijo: En este caso, se recorre el transecto de longitud «L»
y sélo se consideran en el conteo los individuos que se encuentren dentro de
un ancho predeterminado (por ejemplo 30 metros a cada lado del transecto),
considerando las distancias (a) a la derecha y a la izquierda del eje del transecto.
La consideracién mas importante para este método es que en el ancho de faja
determinado se tiene certeza de observar el 100% de los individuos.
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En el ejemplo se tiene que 10 individuos fueron registrados dentro de la
banda del transecto, y un maquisapa y un sajino no entran en el conteo pues, a
pesar de haber sido detectados, no se encuentran dentro de ésta.

Figura 35: Ejemplo de transecto de ancho fijo

Es muy importante tener en cuenta, al utilizar este método, que estamos asu-
miendo que podemos contar todos los individuos dentro de la faja preestablecida,y no
los que estan fuera. Esto supone que si el observador no logra contar todos los
individuos existentes en la faja o incluye en el conteo individuos fuera de la misma, los
estimados de densidad seran errdneos, subestimando o sobreestimando la misma.

Transectos de ancho variable: En forma similar que el anterior método se recorre
un transecto de longitud «Ly, pero la diferencia radica en que se cuentan todos los
individuos vistos,anotandose la distancia de avistamiento perpendicular al transecto.

Figura 36: Ejemplo de transecto de ancho variable
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En el caso anterior se tenia certeza que en un ancho determinado del
transecto se veia el 100% de los individuos; en cambio, en los transectos de
ancho variable, se parte de la premisa que no todos los individuos pueden ser
vistos a una distancia fija, entonces se anota la distancia de avistamiento para
cada individuo; sin embargo, debe cumplirse tres consideraciones para que este
método sea eficiente:

Los individuos que se encuentran sobre la misma linea del transecto
(nuestra trocha) nunca deben pasar desapercibidos.

Los individuos se deben identificar en su posicion inicial antes que
se muevan como respuesta ante el observador.

Las distancias son medidas exactamente.

Estimacion de la densidad

En el caso del transecto fijo, el calculo de la densidad se hace con la siguien-

te formula:
n
D=
L *2a
82 .
Donde D = Ia densidad que queremos calcular,

n = numero de individuos de la especie en estudio,
L. = largo del transecto y

a = ancho hacia cada lado del transecto.

En el caso del transecto de ancho variable, el calculo «a» se hace
promediando todas las distancias de los individuos avistados.

Recomendaciones a seguir:

En cuanto al tamafo del transecto:
Evitar usar trochas o senderos antiguos
Usar trochas abiertas previamente (por lo menos 2 6 3 dias antes)
Largo del transecto: entre 3 y 5 km.

En cuanto al recorrido
Avanzar a una velocidad de |km/hora.
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La brigada de conteo la conforman de | a 3 observadores.

Tener en cuenta que los animales son mas activos al amanecer o al
atardecer.

Cada transecto debe ser replicado 3 6 4 veces (incluyendo las idas
y vueltas).

Estudios realizados en la zona han recorrido entre 300 y 500 km en
total (Bodmer et al, 1999; Aquino y Calle, 2003)

Caminar en silencio, detenerse cada 50 m para escuchar los ruidos
de animales (hablar bajo, evitar fumar, etc.).

Para algunas especies, la premisa acerca de la deteccion de todos los ani-
males que se encuentran directamente sobre el transecto puede estar en duda,
como en el caso de especies poco conspicuas como los perezosos y monos titi,
entre otras.

Conteo de indicios (Painter et al, 1999)

Las parcelas de huellas consisten en acondicionar determinadas areas para
facilitar la impresion de huellas de los animales que transiten por la zona. Estas
parcelas o «plots» pueden ser circulares o rectangulares, y estar distribuidas en
transectos mas o menos largos en distancias preestablecidas (por ejemplo, cada
50 6100 metros, o bien, en el perimetro de plots permanentes de investigacion
de varias hectareas en los cuales se acondicionan parcelas con tierra cernida
cada metro de distancia). Las parcelas de huellas pueden emplearse para detec-
tar principalmente la presencia de especies de mamiferos de dificil observacion
y, secundariamente, valorar su abundancia relativa, siempre considerando que
estos valores estaran influenciados por el comportamiento de las diferentes
especies silvestres, ya que algunas son mas faciles de detectar que otras. Las
parcelas de huellas pueden estar ubicadas de forma aleatoria o sistematica en
sendas naturales que frecuentan los animales, o incluso podremos atraer a la
fauna a nuestras parcelas de huellas, mediante cebos o esencias olorosas, pero
estas situaciones deben mantenerse constantes si se quiere realizar compara-
ciones entre sitios.

Ventajas y desventajas

Si bien nos ahorra tiempo de espera para observar animales huidizos, pre-
parar parcelas de huellas implica un trabajo pesado asi que se debe analizar la
relacion de costo-beneficio.
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Sistemas de Registro

Este método consiste en la toma de informacion a partir de las actividades
(mitayo, pesca, arahuana, taricayas, etc.) que realizan los pobladores de una co-
munidad mediante las fichas de registro. La ficha de registro constituye la pieza
fundamental para obtener los datos que nos permitiran evaluar si el manejo es
adecuado y si la cosecha ya sea de animales de caza o pesca es sostenible.

Registros de caza y pesca

Aqui, con la informacion registrada se busca calcular la captura por unidad
de esfuerzo (ver punto 5.1). Este indice (captura por unidad de esfuerzo) sélo
puede ser usado para evaluar una poblacion de animales, si la especie constitu-
ye un objeto de caza o pesca frecuente, para la cual existe una blsqueda efec-
tiva por parte del poblador. Bodmer y su equipo recomiendan que, para poder
calcular la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) de los animales a partir de
los registros de datos de caza, se tiene que anotar la siguiente informacién:

especie cazada,

sexo,

numero de animales cazados,
fecha de salida a la caza,
fecha de retorno de la caza y
el sitio de caza.

84

Calculo de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

Con la informacién anterior, se puede calcular la captura por unidad de
esfuerzo

CPUE =

p*d

Donde n
P

namero de individuos cazados por especie
nimero de personas que intervinieron para cazar
dicha cantidad de individuos

d = dias que les tom6 cazar estos individuos (o
también niimero de horas).

Esta misma formula se aplica para el caso de peces con registros de pesca




i{Coémo medimos las poblaciones de fauna silvestre?

Otros registros

Para el caso de taricayas, charapas o arahuanas, cada uno de ellos tiene su
propio paquete de preguntas a resolver, como se vio en el item de «seleccio-
nando la variable» y se puede ver un ejemplo de ficha de registro en el ver
anexo 9.2. Aqui es importante considerar que las fichas pueden ir cambiando
con el tiempo de acuerdo a nuestras necesidades; sin embargo, hay que estar
seguros que la inclusién de nuevas variables no impide la comparacion a lo
largo del tiempo. En el caso de taricayas, por ejemplo, se incluyeron nuevas
variables en los registros desde su version original y después de mas de 10 anos
de trabajo se tenia por lo menos dos disenos de fichas distintos, considerando
diferente informacién. Es importante, por esto, estandarizar los nombres que
usamos y senalar exactamente a qué nos referimos.

5.3 Evaluacion de la sostenibilidad de la caza

i{Como saber si la caza es sostenible? Investigadores como Richard Bodmer,
Pablo Puertas y su equipo, son los que mas trabajos han realizado sobre este
tema en las zonas de Rio Blanco, Tamshiyacu-Tahuayo y en la Reserva Nacional
Pacaya-Samiria, todas ellas dentro del departamento de Loreto. Ellos utilizan
modelos (simplificaciones de la realidad) con los que se compara la realidad de
los datos obtenidos y se puede concluir si la caza es riesgosa o no.

En estos modelos no sélo es importante saber cuanto estamos cazando
(mediante las fichas de registro), sino también es necesario evaluar las poblacio-
nes en estado silvestre (utilizando los métodos de transecto) para poder esta-
blecer una comparacion. La evaluacion de la sostenibilidad de la caza se basa
primero en la definicion del area donde se realiza la caza o cosecha, segundo en
la definicion del modelo a utilizar y, luego, de acuerdo al modelo, definir qué es
lo que se tiene que medir. En este caso, veremos tres modelos: Modelo de
cosecha, Modelo de reclutamiento del stock y el Modelo de cosecha unificado.

Modelo de Cosecha

Este modelo compara la cosecha o caza con la produccion de crias de la
poblacion para averiguar si existe sobrecaza o no. El supuesto parte de que
deberia cosecharse menos de lo que se produce para que la poblacion se man-
tenga en el tiempo. Los valores que se necesita son:
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Y = Numero de crias promedio observadas por hembra o
productividad bruta.

g = Numero promedio de gestaciones al afio.

D = Densidad de la poblacién (se asume que la mitad de la
poblacién son hembras).

C = Cosecha o numero de individuos cazados por afio.

Con las cuatro primeras variables se hace el calculo de la
produccion reproductiva (P) en un afio, es decir cuantas crias
nacieron en el afo analizado, con la siguiente f6rmula:

P = 0.5D*Y*g
Para cada especie se tiene un porcentaje de produccion maxima; es
decir, el maximo nimero de individuos que se pueden cazar con respecto a la

reposicion de la poblacion; en este caso, el nimero de crias que tuvo la poblacion.
Para que se considere que no hay sobrecaza, tiene que cumplirse lo siguiente:

P_ * 100 < % Produccion maxima

Los valores establecidos de porcentaje de produccion maxima para algu-
nas especies se muestran en la tabla 5

Tabla 5: Porcentajes de produccion maxima para algunas especies

Tiempo de vida Ultima reproduccion % de Produc-
cion maxima

Animales de vida larga | Edad de Ultima reproduccion

>a 10 afos 20%
Animales de vida media| Edad de dltima reproduccion
- 40%
entre 5y 10 afios
Animales de vida corta | Edad de dltima reproduccion 60%

< a5 anos

Fuente: Robinson y Redford, 1997
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Asi por ejemplo, si se tiene que la produccion anual en una poblacion de
huanganas es de 100 crias y se ha cazado |15, podemos decir que se ha cazado
lo equivalente al 15% de la produccion. Dado que la huangana es un animal de
vida media, este |5% esta muy por debajo del valor maximo permitido, que es
40%, pudiéndose concluir que no hay sobrecaza.

La principal limitacién que presenta este modelo es que no contempla ni
las inmigraciones ni las emigraciones, con lo cual aun cuando se pronostiquen
pocas crias, otros individuos podrian estar llegando desde otras poblaciones.

Modelo de reclutamiento de la poblacién existente

Cuando hablamos de la poblacion existente en un ano, nos referimos al
stock o numero de individuos que tiene una poblacién en un determinado
momento, mientras que el término reclutamiento tiene que ver con el nimero
de individuos que nacio en el ano.Asi, en un caso hipotético, si en el afio 1992 se
evalué en la comunidad de Yarina el nimero de sajinos y se contaron 45 indivi-
duos juveniles y adultos y 10 crias, en este caso el reclutamiento es 10 mientras
que el stock es 55.

Antes de ver en qué consiste el modelo, necesitamos entender qué signifi-
ca cosecha maxima sostenible. Este término estd referido al momento en
que la poblacién produce el maximo nimero de crias. Recordemos antes como
funciona el crecimiento de una poblacion (capitulo 4):

Observemos la figura 37 y figura 38, donde se muestra el crecimiento de
una poblaciéon con una capacidad de carga de 500 individuos (modelo logistico,
ver capitulo 4.3). Se observa como ha crecido una poblacién durante 15 afos;
aqui el reclutamiento se puede observar en la columna incremento. Esta pobla-
cion comenzo con 100 individuos en el primer afio que se evalud y crece a una
tasa del 50%; asi, el primer ano nacen 40 crias (ver el calculo del incremento en
el capitulo 4.3) y, al final del afio, la poblacién total es de 140. Se observa que
el mayor nimero de crias a lo largo de este tiempo es 62 y se produce en el afio
4, cuando la poblacion inicial era de 249 individuos.
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Figura 37: Ejemplo de tabla de vida de una especie con

crecimiento logistico

ﬂ\ TASA DE
POBL. INICIAL | INCREMENTO | INCREMENTO | POBL. FINAL
AYO (N) () (Np)
1 100 50% 20 140
2 50% 50 190
3 50% 9 249
4 50% 1.'2..) 312
5 50% 9 371
6 50% 48 418
7 50% 34 453
8 50% 21 474
50% 12 486
50% 7 493
50% 3 496
50% 2 498
50% 1 499
50% 0 500
50% 0 500

Figura 38: Crecimiento de una poblacion tipo logistico a
88 través de los afios
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Veamos ahora otra figura. Siguiendo con el ejemplo, en la figura 39 se puede
observar el nimero de crias (reclutamiento), que se tuvo para cada poblacion
inicial en cada afio (stock), y se puede observar como el nimero de nacimientos
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decae luego de un maximo de 62 crias, cuando la poblacién inicial era de 249
individuos y el nimero maximo de individuos que tendria esta poblacion seria de
500 (capacidad de carga). Generalmente, el maximo incremento de una pobla-
cion se da cuando la poblacion se encuentra a la mitad (o cerca de la mitad) de su
capacidad de carga (K). En el ejemplo, 249 = K/2 6 249 = 50% de K. Dado que
este es un modelo, tenemos que asumir que la poblacion no tiene algiin otro
factor externo que afecte los nacimientos o incremente la mortalidad, y que
siempre se reproduce a la misma tasa; aunque esta figura es ideal y en la vida real
no sucede, nos ayuda a tener una idea de como funcionan las poblaciones.

Figura 39: Nimero de crias nacidas para cada tamario

de poblacion inicial
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Si a partir de la figura 39 trazamos una figura idealizada, obtendremos la figura
40, donde se puede plantear que el incremento de crias o la produccion es mayor
cuando la poblacion se encuentra entre la poblacion inicial y 50% K, porque hay
abundancia de recursos y poca competencia, pero hay un menor nimero de pobla-
cion total. Mientras que, una vez que la poblacion tiene 50% K individuos, el nimero
de crias va disminuyendo, probablemente por competencia, aun cuando la pobla-
cién total es mayor (ver figura 38). Esto sugiere que es mejor cosechar animales o
cazarlos cuando la poblacion se encuentra en esta Ultima etapa, cuando hay mas
individuos, con menor produccion de crias por el efecto de la competencia. Asi,
cuando el nimero de individuos de la poblacién es el valor 50% K, obtenemos la
cosecha maxima sostenible (CMS), es decir, cuando se tiene mas crias (maxi-
mo incremento o produccion). A partir de este tamano de poblacion se puede
cosechar o extraer individuos (caza) de manera sostenible en el tiempo, sin que la
poblacion se vea afectada. Por eso se llama cosecha maxima sostenible.




La Fauna Silvestre en la RNPS:
Una guia para el Manejo Comunal

Figura 40: Esquema general del grafico Nimero de crias nacidas

por cada tamafo de poblacién inicial
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Sin embargo, no todas las especies tienen el mismo valor de CMS, como se
muestra en la figura 39. Para especies de crecimiento rapido, el valor de CMS es
menor que 50% ya que la curva tiene su punto mas alto hacia la izquierda (en el
ejemplo es 25%). Mientras que especies de crecimiento lento, tendran CMS
mayores a 50% (en el ejemplo se observa 80%). Debajo de cada uno de los
ejemplos se encuentran las curvas de crecimiento del total de la poblacion en
el tiempo. Robinson y Redford (1991) en Bodmer et al (1999), calcularon a
partir de estudios empiricos los valores de CMS para un grupo de especies,
valores que se muestran en la tabla 6

Figura 41: Tres tipos de poblaciones con diferente valor de CMS

Produccion
Produccion
Produccion

Nro. de individuos
Nro. de individuos
Nro. de individuos

tiempo tiempo tiempo
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Tabla 6 : Valores de Cosecha Maxima Sostenible para

algunas especies

Tiempo de vida Ejemplo Valor de CMS
Animales de vida larga Tapir y primates grandes | 80% K
Animales de vida media Pecaries y venados 60% K
Animales de vida corta Roedores grandes 50% K

Fuente: Robinson y Redford, 1997; Bodmer, 2000

Asi, el modelo de reclutamiento consiste en evaluar si la poblacion someti-
da a caza se encuentra por arriba del valor de cosecha maxima sostenible
(CMS). Se tiene que comparar la poblacion de un lugar con presidn de caza con
la poblacion de un lugar sin caza. Se asume que el valor de densidad del sitio sin
caza es el valor estable de una poblacion; es decir, representa una poblacion en
su valor de capacidad de carga (K) y que, por lo tanto, para que la caza sea
segura, la poblacion con caza deberia tener un valor mayor al 50% K si es que
son animales de vida corta, 60% K si es que son animales de vida media o de
80% K si son animales de vida larga.

Asi, los datos necesarios para evaluar si una poblacion no esta en riesgo y
puede tener una cosecha sostenible, son:

D = Densidad de la poblacién a evaluar: sometida a presion de caza.
K = Capacidad de carga: Densidad de una poblacion estable
obtenida a partir de la poblacién de un lugar sin caza.

CMS = Cosecha maxima sostenible para cada especie (% de K en
el que se obtiene la maxima cosecha).

Y la evaluacion que se hace es: D %100 > CMS

K

Este es el valor de CMS citado en la formula contra el cual se tiene que
contrastar la poblacion con caza. Asi, veamos en los ejemplos siguientes si las
poblaciones bajo presion de caza estan bajo riesgo o estan seguras, teniendo en
cuenta si son animales de vida larga, media o corta:




Tabla 7 : Ejemplos de evaluacion de caza segura o riesgosa

, Densidad sitios | Densidad sitios D/K i{Cosecha
Especie sin caza(ind/ha) | con caza(ind/ha) | * 100 | riesgosa?
Mono arafa 1.8 1.2 67% Riesgosa
Achuni 4.0 1.8 45% Riesgosa
Cotomono 3.0 25 83% Segura
Venado 2.5 1.5 60% iSegural

Entonces, en el ejemplo se puede observar que el mono arana tiene una
cosecha riesgosa porque el valor de la densidad en los lugares con caza repre-
senta el 67% de una poblacion en capacidad de carga, cuando el valor recomen-
dado para especies de larga vida deberia ser mayor a 80%.

La principal limitacion de este modelo esta en el calculo del valor de capa-
cidad de carga para una poblacion, pues el hecho que se obtenga la densidad de
una poblacion sin caza no significa que esté en capacidad de carga. En este
sentido, puede haber una subestimacién del valor K (capacidad de carga)

Modelo de Cosecha unificado

Este modelo une los dos modelos anteriores y busca saber si una pobla-
cién esta en riesgo o es segura,y conocer también si se estd cazando mas de lo
que se produce. Entonces, se debe cumplir dos premisas para que una pobla-
cién sea sostenible y, ademas, no esté con problemas de sobrecaza: que la den-
sidad de la poblacion sea mayor a la cosecha maxima sostenible y que el nime-
ro de los individuos cazados sea menor a la produccion maxima.

Tabla 8: Condiciones para que de acuerdo al modelo de
cosecha unificado una poblacion tenga cosecha segura y

no haya sobrecaza

Animales Cosecha maxima %P maximo que se
sostenible (CMS) puede cosechar
Vida larga D/K > 80% C/P < 20%
Vida media D/K > 60% C/P < 40%
Vida corta D/K > 50% C/P < 60%

D Densidad de la poblacion sometida a caza

K Densidad de una poblacién sin caza (capacidad de carga)
C Numero de individuos cazados (cosecha)

P Numero de crias que nacieron (produccion)
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Luego de haber visto en qué consiste el manejo, como es que funcionan las
poblaciones y, finalmente, como las medimos, es necesario hablar del monitoreo.
El monitoreo es la toma de datos periddica que permite evaluar el estado de la
poblacion a lo largo del tiempo. Su importancia podria resumirse en cuatro
puntos:

- Permite saber el estado de las poblaciones silvestres

- Permite evaluar si nuestras acciones de manejo fueron las correctas
- Permite tomar o modificar acciones de manejo

- Permite demostrar sostenibilidad en el manejo

La sostenibilidad se refiere a que la cosecha pueda continuar en el tiempo
sin que disminuyan las poblaciones de especies de animales. Al demostrar un
buen manejo, es decir, la sostenibilidad de la cosecha, hay mas posibilidades de
seguir extrayendo el recurso. Como ya se menciond en capitulos anteriores, se
tienen -por ejemplo- los procesos de certificacion de pieles de pecaries, que se
encargan de demostrar que el aprovechamiento no afecta a la poblacion de
sajinos y huanganas o vienen de poblaciones manejadas. En un futuro, el comer-
cio de fauna y derivados sélo lo podran hacer comunidades que manejen po-
blaciones de dicho recurso.Y, jcomo se comprueba que una poblacién es mane-
jada y sostenible? Nuevamente necesitamos informacion, sistematizarla y reali-
zar una toma de datos continua, lo cual nos lleva nuevamente al monitoreo.

Es importante senalar que el monitoreo es una actividad que debe ser
constante, afos tras afilo o mes tras mes de acuerdo al plan que nos hayamos
trazado; esta continuidad es la clave del éxito para un monitoreo efectivo. A
veces, a lo largo del tiempo vamos aprendiendo que es necesario tomar mas
informacién de la que tomamos en un principio, y ésta se incorpora. Sin embar-
g0, necesitamos asegurar que la informacion sea comparable; si hay un cambio
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de método, o un cambio en las variables elegidas, es necesario documentar
estos cambios y evaluar posteriormente el impacto de las nuevas variables.

6.1 Monitoreo y evaluacién: ;Qué hacemos con los datos?

Ya se ha tratado la importancia de generar datos, almacenarlos, analizarlos
e interpretarlos de tal manera que demuestren nuestro buen desempeno. Pero,
icomo se decide cuales son los datos que vamos a guardar? ;cémo hacemos la
evaluacion, finalmente?

Generar informacion para el manejo, es una necesidad basica. ;Cémo po-
der decir a la autoridad del ANP, al INRENA, a la sociedad en general, que ya
estamos listos para el aprovechamiento o cosecha? Pues bien, los datos no sélo
deben generarse y ser anotados sino que se deben almacenar en bases de
datos las cuales adecuadamente disefadas e interpretadas nos daran las res-
puestas. El hecho de haber llenado las famosas "fichas" del manejo de quelonios
que se traducen en planillas, que a su vez son ingresadas en la computadora
para "la base de datos", nos permitira obtener, por ejemplo, graficas como la
mostrada en la figura 42.

Figura 42: Manejo de taricayas en la cuenca Yanayacu del Pucate
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Fuente: Base de Datos RNPS - PeP (informacion de INRENA y PRONATURALEZA)
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De donde se desprende, en un primer andlisis del grafico, que desde 1994
la cantidad de huevos colectados de las playas naturales es un nimero crecien-
te, acelerando tal crecimiento durante el tramo 2000-2005. Debemos enten-
der que no estamos dedicando un area mayor de trabajo ni tenemos un nime-
ro de organizaciones significativamente mayor cada ano; la explicacion esta en
una mayor poblacién de taricayas que se reproduce como consecuencia de la
proteccion de las nidadas. Es decir, ni siquiera nuestra intervencién ha sido la
proteccion de las tortugas directamente, sino que protegemos la parte critica
del ciclo: la reproduccion, llevando parte de las nidadas a playas artificiales bajo
control. Esto ha permitido un aprovechamiento creciente de huevos y la libera-
cion de un nimero también creciente de "charitos". Como se comprendera,
seria imposible hacer este analisis sin la participacion de los grupos de manejo
en el llenado de las "fichas".

En el caso del manejo experimental de taricayas, los resultados de los ana-
lisis fueron positivos y corroboraron nuestros avances hacia el logro de los
objetivos. Pero, podria ser que los resultados obtenidos nos den la alerta sobre
situaciones poco favorables para las especies o que en todo caso no estemos
cumpliendo los objetivos.

Revisemos los objetivos de manejo para la charapa: Utilizar las técnicas de
intervencion similares a los aplicados para la taricaya con el fin de acelerar la
recuperacion de esta especie clasificada como amenazada (y extinta en varios
sectores de la Amazonia). Este Ultimo detalle, estar amenzada, la diferencia de la
taricaya.

Veamos algunos resultados del programa de manejo de charapa (que es
similar en su diseno al de taricaya): en la figura 43 podemos observar el destino
de los huevos colectados. A primera vista, vemos que el porcentaje de huevos
que fueron reanidados disminuye ligeramente, mientras que el porcentaje de
los huevos que fueron aprovechados, del total colectado, se incrementa del
25% al 33% entre el 2003 y el 2004. También podemos ver que el porcentaje
de crias liberadas con respecto al total de huevos colectados esta por debajo
del 40% y casi se ha mantenido constante durante los tres afios de seguimiento.
Es asi que no se estaria incrementando significativamente el niUmero de crias
liberadas y por lo tanto, la poblaciéon no tendria un aumento significativo. Dado
que la charapa esta amenazada, jDebemos asegurar una pronta recuperacion
antes que un rapido inicio de cosechas!.
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Figura 43: Manejo de charapa en la RNPS
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Solucién: una vez detectada la deficiencia en el cumplimiento de logros,
introducimos una medida correctora: incrementamos de manera mas agresiva
las metas de liberacion y disminuimos las cifras de cosecha de huevos para
consumo. Podriamos pensar que una medida como ésta limitaria la compensa-
cion por los esfuerzos realizados por los grupos de manejo, pero ;deberia la
charapa "pagar la factura"? Recordemos siempre que "alguien paga"...

Vale la pena una modificacion de las intervenciones en favor de la recupe-
racion mas rapida de una especie como la charapa? Si especulamos sobre
costos y beneficios a futuro, la respuesta sera SI. A la charapa le costara mayor
tiempo recuperarse, pues demora mas en llegar al estado adulto, o sea, mayores
costos de operacion... Pero imaginemos la cantidad de carne que ofrece una
charapa y la cantidad de huevos por hembra desovadora: las ganancias posibles
seran mucho mayores. ;Vale la pena? Por supuesto que si.

En nuestro esquema del ciclo del manejo mostrado en los primeros capitu-
los, observaremos que existe una actividad que considera la investigacion. Es
claro que no sabemos todo; deberemos, por lo tanto, incluir todas las interrogantes,
por antojadizas que parezcan, en nuestras reuniones periodicas con los aliados
estratégicos para encontrar la manera de hallar una respuesta. En muchos casos,
la cercania a las universidades nos abrira las puertas a las oportunidades de apoyo
a través de sus docentes o de estudiantes que necesitan realizar investigaciones o
tesis, lo cual sera siempre una buena opcion para llenar este vacio.
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6.2 Participacion de la comunidad

Como ya hemos afirmado varias veces, realizar las actividades de manejo
(incluyendo el monitoreo) no es gratuito, hay que armar la playa artificial, abrir
y recorrer las trochas, llenar fichas y encuestas, y todo se traduce en tiempo y
materiales que tienen un costo. Pero, como en nuestra propia comunidad, po-
demos decidir que cada afo venga un mecanico a revisar el estado de nuestros
motores y pagarle por llenar datos en una ficha que luego nos entregara, o
podemos hacerlo nosotros mismos ahorrando dicho costo. De la misma mane-
ra, la fauna es parte importante de nuestro patrimonio (como el motor) y, por
lo tanto, parte importante de nuestra vida.

Solo para el manejo de quelonios tendriamos que contratar unas 5 perso-
nas por area de manejo por unos 70 dias, y pagar aproximadamente |0 soles
por dia; esto hace un total de S/. 3500 que la comunidad no estaria dispuesta a
gastar cuando ya conoce como hacer el trabajo.

Ahora bien, comprender esto no es necesariamente facil, y lograr que la
comunidad se involucre con un genuino interés en las tareas de manejo y monitoreo
es un componente vital de lo que se denomina "manejo participativo". Sin embar-
go, el interés en participar no siempre es suficiente, debemos comprender y
aplicar todas las consideraciones metodoldgicas que se deben tener para iniciar
el proceso de planificacion y puesta en practica del manejo de fauna silvestre.

El llenado correcto de estas fichas es muy importante y, por lo tanto, tam-
bién la participacion de la comunidad en este tema.Aqui el acompanamiento de
los técnicos es crucial tanto para el diseno de las fichas de campo como para el
llenado de las mismas. Los cientificos y técnicos desarrollan en varios casos el
monitoreo de las poblaciones de fauna silvestre, mientras que la comunidad se
encarga de registrar qué es lo que caza, qué es lo que pesca, cuantos huevos
saca, etc., y todo esto también con el asesoramiento de los técnicos. A partir de
esta informacion se puede, inclusive, mejorar las fichas.

Una leccion aprendida es que si sélo registramos datos y no los analizamos,
podemos cometer el mismo error con frecuencia. ;Cuantas veces se registraron
mas liberaciones que huevos reanidados? Soélo después de mucho tiempo nos
enteramos que eso ocurria. Detectar oportunamente esta falla hubiera sido im-
portante para el ajuste en los programas de capacitacion: no se trata simplemen-
te de ensefnar como se llena una ficha sino también como es que no se llena.




Como vemos, la participacion de la comunidad ha sido clave hasta el mo-
mento, y es la misma que se beneficiara con los resultados del monitoreo; es
importante, por eso, seguir con las capacitaciones que hasta el momento se han
realizado. La metodologia participativa no sélo consiste en ensefiar cémo se
llenan las fichas, sino también en desarrollar reuniones con los grupos de mane-
jo y en la capacitacion en cuanto a metodologia y disefio de planes de manejo
(Bodmer et al, 2006)



CONSIDERACIONES BASICAS PARA
ELABORACION DE UN PLAN DE MANEJO'

El primer paso es la oficializacion de nuestras intenciones a través de los
acuerdos, como grupo organizado de manejo, con la autoridad de la RNPS.
Como resultado de estas gestiones, la jefatura del area protegida debera emitir
las correspondientes resoluciones. Las coordinaciones con la jefatura de la RNPS
pueden no implicar pago alguno por los tramites, pero nuestro tiempo dedica-
do a consultar, buscar alianzas estratégicas con ONG o consultores, nuestros
viajes a Nauta o lquitos, confeccionar las solicitudes y expedientes, etc., tienen
un costo que debera ser considerado en el andlisis final para determinar la
rentabilidad de nuestro sistema de manejo.

Cuando hablamos de planes de manejo, nos imaginamos procesos suma-
mente complicados y necesariamente caros. En realidad, la elaboracién tiene un
costo significativo; sin embargo, este costo debera estar compensado por las
ganancias que se puede tener a partir de un buen manejo. Hay que tener en
claro que este proceso debe ser enfocado como cualquier negocio, por lo que
debemos asegurar que los costos no superen las ganancias para asi evitar la
quiebra.

Un aspecto que generalmente no consideramos con profundidad es la iden-
tificacion de todos nuestros costos, directos e indirectos, los cuales deberan
estar en nuestro esquema contable; también es importante identificar y cuanti-
ficar todos los beneficios, directos e indirectos, para poder hacer un adecuado
balance. Dentro de los costos no solamente deberan estar los insumos com-
prados (materiales, herramientas, combustibles, entre otros) sino también las
asesorias externas Y, lo que es mas importante, nuestro tiempo: jcuantos jorna-
les estamos aportando al proceso? Aqui es importante resaltar que, si bien a
veces nosotros no pagamos la factura, el costo existe. Es decir, aun cuando
nosotros no pagamos, alguien esta pagando.
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La rentabilidad de cualquier proceso comercial, como la venta de taricayas,
por ejemplo, estara en funcion a la relacion que exista entre los costos y los
beneficios. Si en nuestra primera evaluacion los costos superan a los beneficios
el resultado es que el proceso no es rentable y estariamos trabajando a pérdida.
Entonces deberiamos hacernos una serie de preguntas:

- {Por qué los ingresos son tan bajos?

- ¢{Coémo hacer para elevar los ingresos!?

- {Por qué los costos son tan altos?

- ¢{Coémo hacer para disminuir los costos sin afectar al proceso?

Es claro que cada una de estas preguntas generara otras y se podra dar,
asimismo, varias respuestas a cada una. Este es un proceso que nos acompaara
durante toda la vigencia del plan de manejo. Pero, no nos asustemos, es lo mismo
que hacemos, o deberiamos hacer cuando hablamos de nuestra chacra o parcela.

Entonces, podemos concluir que el manejo de fauna silvestre no es algo
muy extrano a nuestro quehacer productivo, sélo que esta vez en lugar de ser
una actividad netamente agropecuaria y de trabajar con cultivos o animales
domésticos, lo haremos con animales silvestres.

El diseno de un adecuado plan de manejo es de suma importancia, por lo
cual, a continuacion, se describira las consideraciones basicas para efectuarlo.

7.1 Los objetivos

Para empezar, lo primero que debemos enfrentar es la tarea de definir los
objetivos de muestro programa. Este paso es clave porque sera lo que orienta-
ra la mayor parte de nuestras decisiones. La pregunta obvia: ;qué queremos?
parece ociosa, pero no es tan simple esbozar una respuesta, ya que al estar
dentro de un area natural protegida tendremos que tomar en cuenta sus obje-
tivos asi como los objetivos correspondientes a la categoria Reserva Nacional.
Las iniciativas que hasta la fecha se han desarrollado con participacion de gru-
pos de manejo organizados entre las comunidades locales, tales como los pla-
nes de manejo de arahuana, taricaya, paiche y aguaje, cumplen con este marco
referencial: tener en cuenta los objetivos de la RNPS.




Consideraciones basicas para la elaboracion de
un plan de manejo

Los objetivos de manejo pueden variar de acuerdo al nivel de intervencién
que tendremos; asi, en los ejemplos anteriores un primer objetivo fue la recupe-
racion de la poblacion de la especie que se va a aprovechar. Una vez que se
logré y se demostro la recuperacion, puede plantearse como objetivo iniciar el
aprovechamiento ordenado de una especie.

Una parte importante en la etapa de definicién de objetivos es pensar en
qué es lo que se va a producir a través del manejo, ya que no podemos darnos
el lujo de confundir el producto final. Por ejemplo, en el caso del manejo de
arahuanas, nuestro objetivo puede ser "Ordenar el aprovechamiento de
arahuana", y es claro que el producto final es la venta de alevinos, por ahora, a
los exportadores, tal vez manana exportemos directamente nosotros.

En el caso de las taricayas, donde el objetivo es "Aprovechar de manera
sostenible las poblaciones de taricayas", la produccién sera dividida entre hue-
vos para el consumo directo, crias para liberacion y, ahora, a partir de la tempo-
rada 2006, también crias para exportacion.

En ambos ejemplos, la produccion debera contemplar que queden suficien-
tes crias para permitir el mantenimiento y recuperacion de las poblaciones.
Ademas, debemos considerar que no todas las crias sobreviven por diversas
razones (ver capitulo 4.2) y que, por lo tanto, si queremos |00 adultos tenemos
que contar con miles de crias.

7.2 Diseno de las intervenciones

Una vez definidos los objetivos de nuestro plan de manejo, sera mas facil
empezar a disefar las intervenciones y, por ende, a identificar los requerimien-
tos y sus costos.

Como se precis6 en el primer capitulo, una intervencion esta referida a
toda accion que el hombre realice para llevar a cabo sus objetivos de manejo.
Volvamos al ejemplo de las taricayas. Si nuestro objetivo es recuperar las pobla-
ciones de taricayas, nuestras intervenciones estaran orientadas a proteger los
huevos: identificaremos las playas donde se realizan las posturas para extraer
los huevos y llevarlos a playas controladas; asi se evitara la pérdida por
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depredadores o bien por los extractores de huevos. La naturaleza es sabia y
poderosa; si le damos la oportunidad, podremos observar cémo las poblacio-
nes se recuperan si es que neutralizamos los factores o causas que han motiva-
do la merma o disminucion de las poblaciones de interés.

Por otro lado, también es importante considerar el contexto para el plan-
teamiento de nuestras intervenciones. Asi, en el caso de la arahuana, jqué esta
pasando actualmente en el ambito de la Reserva Nacional Pacaya- Samiria?

- Referencias del mercado que empieza a solicitar alevinos de esta
especie, al dejar de "ser negocio” la extraccion y venta de los alevinos
de pez torre (Phractocephalus hemioliopterus).

- Sabemos que la arahuana esta presente en las cochas y rios de la
RNPS.

- Sabemos que muchos extractores de alevinos capturan al padre y lo
sacrifican para una rapida colecta de los alevinos, y que esta modalidad
es ilegal y no sostenible, lo que esta despoblando sus habitats naturales,
como ha ocurrido con otras especies.

- Sabemos que podemos plantear ante la administracién de la RNPS
un programa de manejo para la especie basado en intervenciones que
garanticen la recuperacion de la misma.

En este contexto, y si nuestro objetivo es ordenar el aprovechamiento de
arahuana, una primera intervencion sera proteger a los reproductores del ene-
migo identificado: la pesca furtiva. Asi, para eliminar en lo posible la accién de
extractores ilegales y proteger el ambito de trabajo del grupo, debemos formar
equipos de guardaparques comunales que se turnaran en la labor de protec-
cion y vigilancia de las cochas y rios asignados.

Si esta es la decision, jcuantos miembros del grupo de manejo participaran
por turno de vigilancia?, ;dénde descansaran por la noche?, ;qué equipos re-
quieren?, jcuanto alimento necesitan por turno?, jcuantos turnos se necesitan
por ano? jcuanto combustible se requiere si fuese el caso? Nuevamente tene-
mos un conjunto de actividades que implican gastos, inversiones y debe quedar
claro quién paga y cuanto paga. Recordemos que, aunque no ocurra un desem-
bolso de dinero, los tiempos de dedicacion del personal cuestan, los equipos
que usamos (y que incluso puedan ser propios o prestados) requieren del cal-
culo de la depreciacion; en otras palabras, imaginense que prestamos un ma-
chete: al término de la vida atil del machete, deberemos comprar otro. La
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depreciacion significa que debimos haber calculado cuantos soles debemos
reservar para realizar la compra del nuevo machete, cargando este dinero a las
actividades que lo usan, la produccién de yuca en nuestra chacra, la produccion
de platano, la reparacién de la casa o la preparacion del tambo para los
guardaparques comunales. Entendemos que no es la costumbre, pero si quere-
mos que el manejo de las arahuanas, en el caso del ejemplo, sea un negocio, los
costos deberan ser perfectamente conocidos.

Finalmente, para el disefo de las intervenciones hay que tener en cuenta
que las condiciones fisicas del habitat o del espacio en general no son homogé-
neas, y como consecuencia de esta variabilidad en las condiciones del habitat,
observaremos también una variabilidad en las intensidades de ocupacion de
estos espacios por las poblaciones animales. En otras palabras, es posible que
en una region como la RNPS se presenten diferentes condiciones de suelo,
fisiografia, vegetacion (que ofrece alimento a los herbivoros) y elementos de
cobertura (nidos, refugios, madrigueras, entre otros), de modo tal que determi-
nen la existencia de habitats optimos, habitats intermedios y habitats margina-
les. Es logico pensar que, bajo circunstancias naturales (libres del efecto de las
actividades del hombre), se encuentren mayores densidades de animales en los
habitats optimos que en los habitats marginales.

7.3 Monitoreo y evaluacién

Como ya vimos en el capitulo 5, existen diversos métodos para medir el
estado de conservacion de las poblaciones de fauna; asi, la eleccion de los
indicadores como caza por unidad de esfuerzo, densidad, nimero de animales
cazados, etc., no sélo debe quedar registrado, sino que estas evaluaciones debe-
ran ocurrir a través del tiempo para poder medir los cambios.

Recordemos que también debemos hacer un seguimiento tanto de las ac-
tividades de manejo como de sus impactos sobre el o los recursos involucrados.
Asi, deberemos haber disenado los mecanismos para verificar el cumplimiento
de las actividades y metas que nos llevaran a alcanzar los objetivos.

La ejecucion de las intervenciones planificadas debera quedar registrada en
las fichas confeccionadas para tal efecto por los grupos de manejo. ;Se realiza-
ron los patrullajes?, jestan los grupos de control y vigilancia el tiempo previsto?,
ilos responsables de las actividades atienden sus responsabilidades?, ;varia el
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numero de miembros de cada grupo de manejo?, ;varia el nimero de grupos de
manejo?, son ejemplos de preguntas cuyas respuestas nos ayudaran a compren-
der mejor los resultados obtenidos y a encontrar solucién a posibles resulta-
dos negativos en la gestion.

Llenando fichas y monitoreo en playas artificiales (Fotos: Claudia Véliz)

7.4 El documento

En este tema no existe un modelo Unico ni perfecto. Los esquemas varia-
ran segun las caracteristicas del area de trabajo, de las especies involucradas,
de los objetivos de manejo, de los actores sociales comprometidos, entre
otros. Es muy importante ser explicito en las responsabilidades asumidas por
los actores involucrados.

Para empezar, es necesario contextualizar social y espacialmente nuestro
plan. Esto significa que el documento, sin pretender ser la monografia del lugar,
debe reflejar que se conoce el area, sus particularidades, su relacion con la
especie, su dinamica ecologica, la diversidad biolégica que contiene.

El documento debe ser absolutamente claro en la definicion de los objeti-
vos trazados, los generales y los especificos.Aqui no puede sobreentenderse las
cosas. Los objetivos deben estar explicitamente expuestos, asi como debe esta-
blecerse claramente los resultados que se espera alcanzar.
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La descripcion de las intervenciones de manejo debe ser igualmente cla-
ra, explicando quiénes lo hacen, cémo lo hacen, con qué lo hacen, donde lo
hacen.Aqui es donde comenzamos a describir los mecanismos de control de
nuestro propio plan. Antes que demostrar a terceros las bondades de nues-
tro trabajo, debemos demostrarnos a nosotros mismos que estamos cum-
pliendo metas y logrando objetivos. Este componente es el que denota la
madurez de nuestro plan de trabajo. Recuerden que no tenemos mucha liber-
tad para "suponer" las cosas, Y, si es que necesariamente debemos "suponer”,
deberan constar los mecanismos de corroboracion de nuestros supuestos.
Asi, en la siguiente aplicacién del ciclo, ya no sera un supuesto, sino sera algo
comprobado.

Debemos incluir las estrategias para el desarrollo de las investigaciones
necesarias, que no necesariamente nosotros debemos realizar pero que, deben
ocurrir. ;Qué alianzas estratégicas seran establecidas? En este tema es impor-
tante documentar todas las fuentes de informacion utilizada.

El punto final y donde se define qué tan buen negocio resultara nuestro
plan de manejo, sera el andlisis de los costos y de los beneficios. Lo primero
debera ser cuidadosamente sistematizado, encontrando alternativas que resul-
ten mas baratas sin afectar la calidad del proceso, como, por ejemplo, sustitu-
yendo un alimento por otro o reemplazando un material de construccion por
otro. El uso de materiales localmente disponibles sera casi siempre una buena
opcion y deberemos seleccionar con cuidado en el caso de materiales que
resulten imposibles de conseguir en el campo.

En cuanto a los beneficios, el caso del manejo de taricayas en la RNPS da
claras luces sobre como enfrentar el proceso: el valor de huevos para consumo
vs. el valor de los "charitos" para exportacion. Pero, jpodriamos incrementar los
margenes de ganancia mas aln! Todavia la historia no ha concluido y la posibilidad
de ofrecer a otras comunidades (donde las taricayas se han extinguido por la
sobreexplotacion), nucleos de poblacién, llevando nidadas completas para que
nazcan en sus playas nuevas cohortes de taricayas y reconstruyan sus propias
poblaciones de este quelonio, resulta una alternativa que puede ser estudiada. O
aprender como funciona el negocio de las exportaciones, de manera tal que la
comunidad pueda, si asi lo decide, evitar tener que pasar por un intermediario y
colocar directamente la produccion en manos de los importadores. O también
considerar la posibilidad de la venta de carne de taricaya, una vez que la poblacion
esté en condiciones de soportar una saca de adultos.
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Si bien el plan debe detallar las intervenciones mes a mes, ano a afo, no
puede dejar de proyectarse al futuro previendo las nuevas modalidades de apro-
vechamiento. La construccion de una visién de mediano y largo plazo sera una
herramienta orientadora para todo el proceso, y aqui las bases de datos del
monitoreo nos ayudaran a construir las proyecciones a futuro.

De acuerdo a la guia para la formulacion de planes de manejo de recursos
en areas protegidas elaborada por la Intendencia de Areas Naturales Protegi-
das del INRENA, los pasos mostrados en el siguiente cuadro son los necesarios
para lograr la aprobacién oficial del plan de manejo:

. Identificacion del Recurso a
Manejar

Oficina de

Responsable =~ Documento  rece dpdé"
presentado -
documento

JANP/ Especialista
en recursos
naturales
Usuarios(pob. Local)

Acta de compromiso
de manejo del recurso|

JANP

i Informe que justifica | DOANP/
. Sustento Técnico dela Jréyupr/sg:e]eactljlglteass lanesecidades de especialista en
realizacion del PdM elaborar el PdM manejo de
recursos
. Revisén del informe, DOANP/ Especialista
obsevaciones y/o en marc/o dg Informe de Intendente/
aprobacion de la realizacion| racursos aprobacion JANP
del PdM
. Evaluacion de aspectos JANP/ Especialista en Informe técnico, con [ DOANP/
biofisicos y socio recursos naturales/ los resulatados y Especialista en
econémicos en relacion al usuarios andlisis de manejo de
recurso informacion recursos
. Evaluacién de los TdR de la | JANP/ Especialista
estructura del PdM en recursos TdR del PdM JANP/ DPANP
naturales
ONG u otro
. Elaboracién del PdM organismo y/o Ir;fgérl\r/}e que presenta JANP
Consultor €

. Revision del informe y
observaciones del PdM

JANP/ DOANP/
Especialista en
manejo de recurso

Informe que presental
el PdM

JANP

. Aprobacion del PdM
realizacion de la Rl

DOANP/ especialista
en manejo de
recursos

Informe de
aprobacion y Rl

Intendente

. Acciones para implementar
el PdM

JANP/ Especialista en
recursos naturales/
Usuarios

RI

JANP: Jefatura del area natural protegida
DOANP: Direccion de operaciones de la IANP-INRENA.
ONG: Organismo no gubernamental
PdM: Plan de Manejo
RI: Resolucion de Intendencia
Fuente: INRENA, 2005
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Planes de manejo aprobados por el INRENA

La intencidn de las organizaciones involucradas durante largos afos en el
acompanamiento al esfuerzo desarrollado por la Reserva Nacional Pacaya-
Samiria y por sus habitantes a través de los grupos organizados de manejo, es
colaborar con la sistematizacion de las experiencias ganadas en el disefio y
aplicacion de los planes de manejo para difundir todo este rico conocimiento
acumulado, motivando la formacién de nuevos grupos y contribuyendo a la
mejora de la gestion de aquellos grupos que ya operan en la RNPS.

Esperamos que esta guia facilite los pasos necesarios para la consolida-
cién del manejo de la fauna silvestre en un drea natural protegida que,
sin duda, es pionera en el manejo de recursos en la Amazonia peruana.
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ANEXOS

9.1 Marco legal

El marco legal existente que respalda el manejo de fauna no solo implica la
legislacion que regula el aprovechamiento, sino te también involucra los temas
de proteccién de fauna y también las areas naturales protegidas. Pero, ;quién es
el ente responsable de velar por los recursos naturales? De acuerdo a la legis-
lacion nacional, el Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA), es el
ente rector de los recursos naturales renovables y entre éstos se ubica la fauna
silvestre. Ademas el INRENA es el responsable de la administraciéon de las
areas naturales protegidas (ANP).

Si recordamos la definicion dada en los capitulos precedentes, como fauna
silvestre (administrada por el sector agrario, a través de la Intendencia Forestal
y de Fauna Silvestre, del INRENA), tendremos a todas las especies animales
que nacen en tierra firme, con la excepcién del grupo de los anfibios, que como
su nombre sugiere, nacen en agua pero se les considera dentro del grupo fauna
silvestre-recurso forestal. La Ley Forestal y de Fauna Silvestre de 1975 (DL
21147) empled el término: "se reproducen en tierra firme" en la creencia que
seria suficientemente claro para separar las jurisdicciones de los sectores agra-
rio y el de pesqueria, pero no fue asi, ya que surgieron vacios legales al darse los
casos de especies como quelonios acuaticos, lagartos y lobos de rio que pasan
gran parte de su vida e incluso cortejan y copulan en el agua, pero sus crias
nacen siempre en tierra firme.

Esta ley fue el primer intento integral por dar solucién a los vacios legales
que se registraban en el pais y que no permitian encarar de manera apropiada
la solucion al problema de compatibilizar el acceso a los recursos y la necesi-
dad de manejarlos adecuadamente. Ademas esta norma ratificd lo expresado
en la Constitucion Politica del Estado, en el sentido que la fauna silvestre como
recurso natural es de dominio publico y su aprovechamiento debe sujetarse a
las normas vigentes. Mas adelante esta ley fue modificada y actualmente esta en
vigencia la ley emitida en el ano 2000.

Protecciéon de fauna

Las normas o leyes que regulan al recurso fauna silvestre no son un tema
reciente. En efecto, desde la época colonial se conocian dispositivos que prohi-
bian la caza de especies, como la vicuna en las sierras andinas y, mas aun, los
cronistas espanoles recopilaron normas que regulaban o prohibian la caza de




ciertas especies en ciertos lugares como los cotos de caza del Inca o las islas
guaneras del litoral. En la legislacion a través del tiempo se han podido observar
diferentes normas referidas a este tema como por ejemplo:

Ley N° 9147 (1940): Se declara la proteccion del Estado para todas las
especies de animales salvajes dentro del territorio nacional.

Resolucion Ministerial No. 5056-70-AG (1970): Se estableci6 la veda de di-
versas especies de animales silvestres como el jaguar (Panthera onca), el huapo
colorado (Cacajao calvus rubicundus), el yungunturo (Priodontes giganteus), la
sacha cabra (Pudu mephistophiles), el lobo de rio (Pteronura brasiliensis), el pe-
rro de monte (Speothus venaticus) y el leoncito titi (Cebuella pygmaea), entre
otras, por considerarse que eran especies amazonicas en peligro de extincion.

Decreto Supremo N°934, (1973): Declar6 la veda total e indefinida para la
caza y comercializacion de casi todas las especies de la fauna silvestre amazonica.
La vigencia de este Decreto Supremo se prolongd por cerca de 25 afos y luego
fue derogado.

Decreto Legislativo N° 635, Codigo Penal (08/04/91): Establece pena priva-
tiva de la libertad para las personas que cazan, capturan, recolectan, extraen o
comercializan especies de flora y fauna que estan legalmente protegidas.

Aprovechamiento

Decreto Ley N°21147, Ley Forestal y de Fauna Silvestre (1975). Actual-
mente estd en vigencia la ley emitida en el afio 2000

Ley N° 26821, Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de los re-
cursos naturales (26/06/97): Esta Ley regula el régimen de aprovechamiento sos-
tenible de los recursos naturales en tanto constituyen Patrimonio de la Nacién.

El Articulo N° 3 de la Ley define a los recursos naturales como "todo compo-
nente de la naturaleza, susceptible de ser aprovechado por el ser humano para la
satisfaccion de sus necesidades y que tenga un valor actual o potencial en el merca-
do, tales como: ... la diversidad biolégica: como las especies de flora, de la fauna, ..."

Ley N° 26839, Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible
de la Diversidad Bioldgica (16/07/97): Esta norma regula el marco general para
la conservacién de la diversidad bioldgica y la utilizacion sostenible de sus com-




ponentes. Asimismo, establece que los principios y definiciones del Convenio
sobre Diversidad Bioldgica rigen en la aplicacion de la misma.

Resolucion Jefatural N° 41-98-INRENA, Aprueba nuevo formato de la "Guia
de Transporte de especimenes y productos de fauna silvestre" (26/05/98): Dis-
pone que la Guia de Transporte de especimenes de especies y productos de
fauna silvestre debe acompanar siempre al proceso de transporte de los
especimenes y/o productos de fauna silvestre. Asimismo, establece que la Guia
tiene una validez de 30 dias y pierde la misma en caso de presentar enmendaduras
y/o alteraciones.

Decreto Supremo N° 013-99-AG, dicta nuevas disposiciones sobre comer-
cio de fauna silvestre (19/09/99): Esta norma aprueba una nueva clasificacion de
especies de fauna silvestre en vias de extincion, en situacién vulnerable, situa-
cion rara y en situacion indeterminada. Asimismo, prohibe la caza, extraccion,
transporte y/o exportacion con fines comerciales de especies de fauna silves-
tre no autorizadas por el INRENA, a partir del afio 2000. Esta clasificacién seria
actualizada en el ano 2004.

Ley N° 27308, Ley Forestal y de Fauna Silvestre (16/07/2000): Aqui se defi-
ne que el manejo y aprovechamiento de la fauna silvestre se realiza en las si-
guientes modalidades (Articulo N° 21):

Con fines comerciales:

Zoocriaderos.- Son instalaciones apropiadas en las que se mantiene
especimenes de fauna silvestre en cautiverio para su reproduccién y produc-
cion de bienes y servicios.

Areas de manejo de fauna silvestre.- Son predios de dominio publico otor-
gados en concesion para la implementacion de ambientes propicios para el
desarrollo de poblaciones de determinadas especies de fauna silvestre.

Cotos de caza.- El Ministerio de Agricultura aprueba las areas adecuadas
para el establecimiento de cotos de caza, que se rigen por la Ley N° 26834 de
las Areas Naturales Protegidas y su reglamento.

Sin fines comerciales

Zooldgicos.- Son instalaciones publicas o privadas que se establecen con
fines de difusion cultural, con especimenes provenientes de donaciones, adqui-
siciones, canjes o aquellos entregados en custodia por el INRENA.




Centros de rescate.- Son instalaciones publicas o privadas para la cria o
reproduccion que se establece con fines de proteccién, conservacién y
reintroduccion de especies de fauna, principalmente en situacion vulnerable o
en vias de extincion, entregadas por el INRENA. La conduccion de estos cen-
tros no genera derechos de propiedad sobre los especimenes obtenidos.

Centros de custodia temporal.- Son instalaciones publicas o privadas para
el mantenimiento temporal de los especimenes de fauna silvestre decomisados,
para su posterior reintroduccion a su habitat natural o ser entregados en cus-
todia a los centros de rescate o zooldgicos.

También senala que el INRENA publicara periédicamente la lista de espe-
cies de las que se autorizada su aprovechamiento con fines comerciales o in-
dustriales, de acuerdo a las condiciones que establece el reglamento de la Ley
(DS 014-2001-AG).

Finalmente, la Ley sefala que esta permitida la caza de la fauna silvestre con
fines de subsistencia, destinada al consumo directo de los pobladores de las comu-
nidades nativas y comunidades campesinas, segiin lo establecido en el reglamento.

Decreto Supremo N° 014-2001-AG Reglamento de la Ley Forestal y de
Fauna Silvestre (06/04/2001).

El Articulo N° 162, se sefnala que el Estado promueve el aprovechamiento
sostenible de las poblaciones de fauna silvestre, otorgandolas en custodia y/o
usufructo a personas naturales o juridicas para su manejo bajo cualquiera de las
modalidades establecidas en este Reglamento.

En el Articulo N° 163, se establece que el INRENA debe fijar las condicio-
nes técnicas y administrativas para la conservacién, manejo, aprovechamiento
sostenible, caza, captura, transporte, transformacioén y comercializacion de la
fauna silvestre, sus productos y subproductos.

El Articulo N° 164 establece que el derecho de aprovechamiento de los recur-
sos de fauna silvestre bajo cualquiera de las modalidades establecidas en la Ley, es
autorizado por el INRENA, por especie y por modalidad de aprovechamiento.
Segun el articulo N° 165, los criterios aplicados para estos derechos son: Costo de
las evaluaciones poblacionales y control y vigilancia; Categoria de amenaza de la
especie;Valor en el mercado de la especie; y Modalidad de aprovechamiento.




El Articulo N° 187 ordena que en las areas de manejo de fauna silvestre
debe asegurarse el mantenimiento de los ecosistemas que sustentan las pobla-
ciones bajo manejo y su capacidad de renovacion, de una manera compatible
con la conservacion de la diversidad bioldgica y la viabilidad a largo plazo de
dichas poblaciones. Las areas de manejo de fauna silvestre sélo pueden conce-
derse para el manejo de poblaciones de las especies autorizadas, en su rango de
distribucion natural. Se pueden establecer con fines de caza deportiva.

En tierras de comunidades nativas, el INRENA autoriza a la respectiva co-
munidad para el aprovechamiento de fauna silvestre, previa aprobacion del co-
rrespondiente plan de manejo.

Y sobre las marcas oficiales permanentes, el Articulo N° 224 establece que
todos los especimenes de fauna silvestre, técnicamente factibles de ser marcados,
que formen parte de la poblacion de los zoocriaderos, zooldgicos, centros de res-
cate y centros de custodia temporal, asi como los ejemplares logrados a través de
la reproduccién de los primeros, deben poseer marcas oficiales permanentes.

Areas naturales protegidas
Ley N° 26834, Ley de Areas Naturales Protegidas (17/06/1997).

El Articulo N° 21 define que, de acuerdo a la naturaleza y objetivos de cada
Area Natural Protegida, se asignara una categoria que determine su condicién
legal, finalidad y usos permitidos. Las Areas Naturales Protegidas contemplan
una gradualidad de opciones que incluyen:

a) Areas de uso indirecto. Aquellas que permiten la investigacion cientifica
no manipulativa, la recreacion y el turismo, en zonas apropiadamente designa-
das y manejadas para ello. En estas dreas no se permite la extraccion de recur-
sos naturales, asi como modificaciones y transformaciones del ambiente natu-
ral. Son dreas de uso indirecto los Parques Nacionales, Santuarios Nacionales y
Santuarios Historicos;

b) Areas de uso directo. Aquellas que permiten el aprovechamiento o
extraccion de recursos, prioritariamente por las poblaciones locales, en aquellas
zonas y lugares y para aquellos recursos definidos por el plan de manejo del
area. Otros usos y actividades que se desarrollen deberan ser compatibles
con los objetivos del drea. Son areas de uso directo las Reservas Nacionales,




Reservas Paisajisticas, Refugios de Vida Silvestre, Reservas Comunales, Bosques
de Proteccion, Cotos de Caza y Areas de Conservacion Regional.

De acuerdo al Articulo N° 28, se establece que las solicitudes para aprove-
char recursos naturales al interior de las Areas Naturales Protegidas del
SINANPE y de las Areas de Conservacion Regional, se tramitaran ante la auto-
ridad sectorial competente y la autorizacion otorgada requiere la opinién pre-
via favorable de la autoridad del SINANPE.

Finalmente, indica que cada ANP debe formular sus instrumentos de plani-
ficacion seglin sus objetivos de creacién y con la aprobacion del INRENA. El
manejo de los recursos en las ANP implica acciones orientadas a cumplir cabal-
mente con los objetivos de su creacion.

Decreto Supremo N° 038-2001-AG, Reglamento de la Ley de Areas Natu-
rales Protegidas (22/06/2001).

El Articulo N° |8 establece que las Areas Naturales Protegidas y el SINANPE
contaran con documentos de planificacion de caracter general y especifico por
tipo de recurso y actividad, aprobados por el INRENA con participacion de los
sectores competentes correspondientes. Los planes, una vez aprobados por la
autoridad nacional competente, constituyen normas de cumplimiento obligato-
rio para cualquier actividad que se desarrolle dentro de las areas.

El Articulo N° 23 del Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas,
y el Articulo 33° del Reglamento de Organizacion y Funciones del INRENA,
aprobado por Decreto Supremo N° 002-2003-INRENA, sefalan que la Inten-
dencia de Areas Naturales Protegidas, es el érgano encargado de proponer
politicas, planes y normas para la adecuada gestién del Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas.

Los numerales 38.1 y 38.2 del Articulo N° 38 establecen que los planes de
manejo de recursos recogen la relacion de las acciones orientadas a cumplir a
cabalidad con los objetivos de creacion del area natural protegida. Son aproba-
dos mediante Resolucién de Intendencia, y contienen las acciones de protec-
cién, monitoreo, seguimiento, pautas de uso, registro de datos acerca de pobla-
ciones, repoblamiento, reintroduccion, traslado y saca de especies nativas, asi
como erradicacion de especies exoticas; recuperacion, regeneracion y restau-
racion del habitat, evaluacién del potencial econémico, entre otras actividades.
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